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EL RIESGO ELECTRICO
TEMAS:

* Que es el riesgo electrico?
* Normatividad vigente.

* Factores de riesgo mas comunes.

* Trabajo sintension: Las 5 reglas de oro.

* _Peligro arco eléctrico.

Equipos de proteccion individual y colectiva.
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:QUE ES EL RIESGO
ELECTRICO?

Se le denomina riesgo
electrico al riesgo originado
por la energia electrica
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Sobre Energia Solar

Fotovoltaica ES UN PELIGRO...

7 O Congreso Internacional LA E L E CT R I C I D A D

ELECTROCUCION |EESFyHS /

e Heridas
ELECTRIZACION o Secuelas
e Quemaduras /
\ ya |52 |
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7 R LEGISLACION Q

T e S et
RETIE — .
Lineamientos en seguridad y
salud en el trabajo en los

procesos de generacion,

Por la cual se adopta el .+ s g . 7
Reglamento de Salud transmision y dts,tr:buaon de
Ocupacional en los Procesos energid.

de Generacion, Transmision y
Distribucion de Energia
Eléctrica en las empresas del
sector eléctrico.

Acciones, compromisos y retos del instalador fotovoltaico



7 “ERESE NIVELES DE TENSION

Niveles de tension de acuerdo a RETIE
Norma NTC 1340

Extra alta tension (EAT) >a 230 kV.

Alta tension (AT) >a575kV y £a230kV.
Media tension (MT) >a1000Vy<a575kV.
Baja tension (BT) >2a25Vy<al0o0V.
Muy baja tension <de 25V,

Valores limite de la tension

— Tension de seguridad

En lugares secos 50 V.
En lugares humedos o mojados 24 V.
En lugares sumergidos 12 V.

Tensién de seguridad: puede ser aplicada indefinidamente al cuerpo humano sin peligro
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Sobre Energia Solar

S FLECTRICO MAS COMUNES

7ncmm.mma¢.m. FACTORES DE RIESGO

e Arco Eléctrico. e Contacto Indirecto.
— Malos Contactos. — Fallas de Aislamiento.

— Mal Mantenimiento.

e Cortocircuito.

— Fallas de Aislamiento.

— Accidentes Externos.

* Electricidad Estatica.

) — Uniony separacion constante de
* Contacto Directo. materiales aislantes.

— Negligencia de tecnicos. — Uniony separacion constante de
— Impericia de NO técnicos. conductores.

— Cortocircuitos.

e Ausencia de Electricidad.
— Apagon.
— No tener planta de
emergencia.
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Sobre Energia Solar

“*" ELECTRICO MAS COMUNES

7 O Congreso Internacional FACTO R E S D E R I E S G 0

* Equipo Defectuoso. * Tension de Contacto.

— Mal Mantenimiento. — Fallas de Aislamiento.
— Mala Instalacion.

— Violacion de las Distancias de

* Rayos. Seguridad.

— Fallas en el disefo. e Tensidon de Paso.

— Mantenimiento del Sistema de ’ _ Fallas de Aislamiento.
Proteccion. .

. Sobrecarga. — Retardo en el Despejegae”;a

— Instalaciones que NO Cumplen las
Normas Técnicas.

— Conexiones Flojas.

Acciones, compromisos y retos del instalador fotovoltaico



Sobre Energia Solar

e EL RIESGO ELECTRICO ESTA
= RELACIONADO CON...
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>t EL RIESGO ELECTRICO ESTA
= RELACIONADO CON...
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Sobre Energia Solar

Fotovoltaica RELACIONADO CON...

>t EL RIESGO ELECTRICO ESTA

e El Contacto: Duracion del
Contacto, Contacto Directo,
Contacto Indirecto.

e El Valor de la Intensidad: 25mA
Puede Matar a un Hombre (10% de

la corriente que circula por un
bombillo)
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Sobre Energia Solar

"= ELECTRICA EN EL CUERPO' HUMANO

7°cnnsresn-ntemacnnnan EEECTO DE LA CORRIENTE

Intensidad  Efectos fisioldgicos que se observan en condiciones normales
25-40 mA  Fuerte tetanizacion. Irregularidades cardiacas. Quemaduras. Asfixia a partir de 4 s

40-100 mA  Efectos anteriores con mayor intensidad y gravedad. Fibrilacion y arritmias car-
diacas.

~TA Fibrilacion y paro cardiaco. Quemaduras muy graves. Alto riesgo de muerte.

1-5A Quemaduras muy graves. Parada cardiaca con elevada probabilidad de muerte
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7 “Eiist TRABAJOS SIN TENSION

* Seleccion del Equipo Preciso.

* Aplicacion de las 5 reglas de Oro.

Acciones, compromisos y retos del instalador fotovoltaico



Sobre Energia Solar
Fotovoltaica

i APLICACION .~ REGLAS DE ORO PARA
TRABAJO EN TENSION

Carte efectiva de Enclavamiento a
todas las Fuentes blogueo de los
de Tensidn aparatos de corte

Verificar ausencia
de Tension

Foner a tierra y en sanalizar la zana
un cartacircuito de trabajo

Acciones, compromisos y retos del instalador fotovoltaico



[ “““wws:  REGLAS DE ORO

Fotovoltaica

... Desconexidn de todas las
fuentes de tensién, mediante
interruptores y demds equipos
de seccionamiento... aquellos
aparatos en que el corte no
pueda ser visible, debe existir un

dispositivo que permita

L Corte Efectivo de identificar... las posiciones de

Todas las fuentes de dpertura y cierre...
Tension
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fiismse - REGLAS DE ORO

1 o CORTE EFECTIVO DE TODAS LAS FUENTES DE TENSION
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[ “““wws:  REGLAS DE ORO

Fotovoltaica

... operacion que impide la
reconexion ... permite
mantenerlo en la posicion
determinada e imposibilita
su cierre intempestivo... en
los casos en que no sea

posible el blogueo
mecdnico... retirar de su
alojamiento los elementos L Enclavamiento o
extraibles... bloqueo de los

aparatos de corte

Acciones, compromisos y retos del instalador fotovoltaico



REGLAS DE ORO

2. ENCLAVAMIENTO O BLOQUEO DE LOS APARATOS DE CORTE

DANGER)

LOCKED
ouT

DO NOT REMOVE
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Fotovoltaica

7 “Eti  REGLAS DE ORO

2 o ENCLAVAMIENTO O BLOQUEO DE LOS APARATOS DE CORTE
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7 ““w@s=  REGLAS DE ORO

Fotovoltaica

.. haciendo uso de los
elementos de proteccion

Ay personal y del detector de

tension... esta verificacién

e debe realizarse en el sitio mds
7

cercano d la zona de

cre el trabdgjo... el detector debe
i Verificacion de probarse antes y después de su

ausencia de tension. uso...
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7 “Eti  REGLAS DE ORO

Fotovoltaica

3. VERIFICAR AUSENCIA DE TENSION
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7 ==  REGLASDE ORO

Fotovoltaica

... el equipo de puesta a tierra
temporal debe estar en perfecto " 4 <2
estado, los conductores utilizados
deben ser adecuados y tener la

seccién suficiente para la corriente A T , N4
de cortocircuito... usar los ONA © i
elementos de proteccién... siempre Ny o 4
que exista conductor de neutro, se :
debe tratar como si fuera una
fase... evitar bucles o bobinas en los $ Poner a tierray en
conductores... cortocircuito todas las
posibles fuentes de tensidn.
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7 “Eti  REGLAS DE ORO

Fotovoltaica

4-7. PONER ATIERRAY EN CORTOCIRCUITO LAS FUENTES DE TENSION
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Fotovoltaica

[ “““wws:  REGLAS DE ORO

& <l e

... es la delimitacién perimetral

del drea de trabajo para evitar

V/ 7/ el ingreso y circulacion

e operacion de indicar mediante

RABAJC 6 carteles con frases o simbolos

_*" X el mensaje que debe cumplirse

para prevenir el riesgo de

& Senalizar y accidente

demarcar la zona de

trabajo.
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[ “““wws:  REGLAS DE ORO

Fotovoltaica

5 o SENALIZARY DEMARCAR LA ZONA DE TRABAJO

i 4\, -
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Sobre Energia Solar
Fotovoltaica

7 O Congreso Internacional R E CO M E N DAC I o N E S

GENERALES

e Antes de iniciar cualguier actividad de trabajo eléctrico, analice los

riesgos que puedan surgir y tome las acciones preventivas @
* Antes deiniciar la tarea inspeccione el lugar de trabajo, verifique —
el equipo a utilizar y asegurese que los riesgos estan controlados. M ~—
g —
* Mantener las herramientas, los equipos y los elementos de M ~—~—
proteccion personal en condiciones optimas de funcionamiento. Cgr—
Cs

e Abstengase de redlizar chanzas o bromas en el trabajo.

o Alfinalizar el trabajo limpie y guarde las herramientas segun la
orientacion del proveedor.

Acciones, compromisos y retos del instalador fotovoltaico



Sobre Energia Solar
Fotovoltaica

7 O Congreso Internacional R E CO M E N DAC I O N E S

GENERALES

e No altere ni modifique los dispositivos de seguridad

o Reualice los trabajos con los equipos y EPP aislados al nivel de tension a trabajar,
no utilice anillos, relojes, cadenas etc.

(® : . . : -
e (Considere energizada toda linea o instalacion que no este conectada a tierra

* Recuerde que algunos aparatos electricos almacenan energia cuando se retira
la fuente de alimentacion

o Aldesconectar una clavija hale siempre de ella, evite hacerlo del cable de
alimentacion

e No conecte equipos o0 aparatos si la toma de corriente presenta defectos o no
es la adecuada
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Sobre Energia Solar
Fotovoltaica

7 O Congreso Internacional R E CO M E N DAC I O N E S

GENERALES

e Todo accidente o incidente de trabajo que se presente en sus instalaciones o procesos
deberd reportarse e investigarse de acuerdo con la legislacion vigente y debe hacerse
un despliegue interno con todos los grupos de trabajadores que pueden llegar a ser
afectados por otro accidente de similares condiciones, y verificar que el plan de accion
derivado de la investigacion se ha cumplido.

e Para trabajos en instalaciones eléctricas, los ejecutores de los trabajos, empleardn un
de comunicaciones que permita eliminar al maximo el uso de palabras ambigua
“omprensibles, y que reconfirme paso a paso la comprension del mensaje. Las
municaciones en el campo de trabajo son canalizadas por el jefe de trabajo.

Acciones, compromisos y retos del instalador fotovoltaico




Sobre Energia Solar
Fotovoltaica

7°cungresulntemadunal ZQUE ES UN ARCO

ELECTRICO?

Se define como destello de corriente eléctrica a
través del aire en un equipo eléctrico, debido a
un conductor energizado expuesto a otro o a
un equipo conectado a tierra. El arco eléctrico
se puede presentar aun sin tocar las lineas
energizadas, por eso es tan importante
respetar las distancias de seguridad.

Acciones, compromisos y retos del instalador fotovoltaico
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Solar

PELIGRO ARCO ELECTRICO

La Energia
El Arco Caldrica Efecto de onda Efecto
Eléctrico es Desprendida, Expansiva luminoso con
Consecuencia Puede S pl Emisidn de
de un Corto Alcanzar (lzlmllarg,una Rayos UV e
Circuito. Valores Hasta xplosién). Infrarrojos.
19000°C.
\. \ J\ J\ / y,
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Sobre Energia Solar

=S UN ARCO ELECTRICO?

Materiales o herramientas
olvidadas en gabinetes.

7°“fpmezs (COMO SE PRESENTA

*Manipulacién indebida de
° equipos de medida.

distancias de
seguridad
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ocmgeemenient (IMEDIDAS DE PREVENCION

Sobre Energia Solar

=== DE UN ARCO ELECTRICO?

* Instalar cerramientosy sefalizaciones donde se informe del
riesgo.

* Aplicarun programa de bloqueoy etiquetadoYy las 5 reglas
de oro cuando se va a trabajar sin tension

* Analisis de riesgos, donde se tenga en cuenta la tension,
potencia de corto circuito y el tiempo de despeje de la falla.

* Mantener una distancia de seguridad.

* Verificar si la persona que realiza trabajo es habilitada para la
tarea asignada

* Usar EPP contra arco eléctrico. _ _ . .
Acciones, compromisos y retos del instalador fotovoltaico
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sengeomemis EQUIPOS DE PROTECCION

Sobre Energia Solar

= PERSONAL
GUANTES DIELECTRICOS

IEC 60903.

Caucho, Latex.

Dedos y espacio para la palma de la
mano levemente flexionados en
posicion natural.

2 (17000V), 3 (26500 V), 4 (36000 V).

) Clase 00 (500V), 0 (1000V), 1(7500 V),

) Guantes sin Proteccién Mecdnica.

Fabricados en

.

Algodoén.
Guantes Finos de
4 Uso Debajo de
A'gOdOﬂ Guantes

Dieléctricos

-
Guantes
Prot i
Protector i

Uso Encima de
Guantes
Dieléctricos
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y e EQUIPOS DE PROTECCION

Sobre Energia Solar

" PERSONAL

CALZADO
DIELECTRICO

Acciones, compromisos y retos del instalador fotovoltaico



EQUIPOS DE PROTECCION ,
PERSONAL PROTECCION
CORPORAL -
ARC FLASH

x ﬁ

PROTECCION
FAC'AL _ ARC FLASH Acciones, compromisos y retos del instalador fotovoltaico




cngeomemins  EQUIPOS DE PROTECCION

COLECTIVA

I Acciones, compromisos y retos del instalador fotovoltaico



Sobre Energia Solar

= COLECTIVA

PERTIGA EN TRAMOS /
|

>t EQUIPOS DE PROTECCION

CIZALLA
AISLADA

|
|
!

PERTIGA DE
SALVAMENTO Acciones, compromisos y retos del instalador fotovoltaico




y e EQUIPOS DE PROTECCION

Sobre Energia Solar

" COLECTIVA

TAPETE
DIELECTRICO

BANQUETA MANTA DIELECTRICA
DIELECTRICA ABIERTA Y CERRADA

Acciones, compromisos y retos del instalador fotovoltaico



y e EQUIPOS DE PROTECCION

Sobre Energia Solar

" COLECTIVA

DETECTOR DE AUSENCIA DE
TENSION CON / SIN CONTACTO

Acciones, compromisos y retos del instalador fotovoltaico



O Congreso Internacional

Sobre Energia Solar
Fotovoltaica

EQUIPOS DE PROTECCION
COLECTIVA

/ ' )

" KIT SE SALVAMENTO 17.000 V CLASE 2

KIT SE SALVAMENTO 36.000 V CLASE 4

ALFOMBRA DIELECTRICA CLASE 2 en caucho SBR,
dimension 0,6 X 1 metros. Norma IEC 1111.

|- ALFOMBRA DIELECTRICA CLASE 4 en caucho SBR,

dimensioén 0,6 X 1 metras. Norma IEC 1111,

2. CIZALLA DIELECTRICA corta cable de 24".

Norma ASTMF711-IEC60855

CIZALLA DIELECTRICA corta cable de 24".

" Norma ASTMF711-IEC60855

. GUANTE DIELECTRICO CLASE 2 Aislantes para trabajo

con tension, fabricados en ldtex, tension de uso hasta
17.000Volts. Norma IEC 60903

3. GUANTE DIELECTRICO CLASE 4 Aislantes para trabajo con

tension , fabricados en latex, tensién de uso hasta
36.000 Volts. Norma |IEC 60903

4. ESTUCHE DE LONA DE ALTA RESISTENCIA para

almacenaje y conservacion de los guantes dieléctrico.

!, ESTUCHE DE LONA DE ALTA RESISTENCIA para

almacenaje y conservacion de los guantes dieléctrico.

5. PERTIGA TELESCOPICA DE SALVAMENTO en tubo de

poliéster, fibra de vidrio, guardamanos,y gancho de
salvamento. 45KV.Norma ASTMF711-IEC60855

5. PERTIGA TELESCOPICA DE SALVAMENTO en tubo de

poliéster, fibra de vidrio, guardamanos,y gancho de
salvamento. 45KV.Norma ASTMF711-IEC60855

6. BOTAS DIELECTRICAS 20 KV bota con aislamiento eléctrico,

puntera integrada y suela de caucho vulcanizada,
garantizada hasta 20kv color amarillo de alta visibilidad
ISO 2045- En50321

6. BOTAS DIELECTRICAS 30 KV bota con aislamiento eléctrico,

puntera integrada y suela de caucho vulcanizada,
garantizada hasta 30 kv color verde de alta visibilidad |
S0 2045- En50321

~

DETECTOR DE AUSENCIA DE TENSION SIN CONTACTO
Tiene dos rangos de seleccion, un anunciador visual y uno
sonoro. Norma EN 61326-1 EN 61000-4-2 EN 61000-4-3

. DETECTOR DE AUSENCIA DE TENSION SIN CONTACTO

Tiene dos rangos de seleccion, un anunciador visual y uno
sonoro. Norma EN 61326-1 EN 61000-4-2 EN 61000-4-3

MANTA IGNIFUGA fabricada en fibra de vidrio para ahogar
pequenos fuegos, impidiendo la llegada de Oxigeno
Norma En1889

Acciones, compromisos y retos del instalador fotovoltaico

8. MANTA IGNIFUGA fabricada en fibra de vidrio para ahogar

pequenos fuegos, impidiendo la llegada de Oxigeno
Norma En1889
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