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¢, QUE ES EL CONSEJO MUNDIAL DE ENERGIA?

La principal y profesionales del sector energético

con sede en Londres.

— es la organizacidon energética mas consolidada y
creible del mundo.

El WEC esta
representa todo el espectro energético.

como un organismo mundial, que

WEC esta integrado por repartidas en mas de
(publicas, privadas, académicas, de expertos y gubernamentales).

Promueve el (asequible,
estable y respetuoso con el medio ambiente) para el beneficio de todas las
personas

Consejo Mundial de Energia Colombia

COLOMBIA

Nuestra historia

Desde su fundacion en 1923, el CME s2 ha
dedicado durante casi un siglo a ayudar

a los dirigentes y pensadores de todo el
mundo a comprender el paisaje energético.
Su primer encuentro, conocido como Werld
Power Conference, reunid a representantes
de 40 paises con el objetivo de ayudar a

reconstruir 1a red eléctrica ﬂES[:]LJéS dela
Primera Guerra Mundial.

Max Planck

y Albert
Einsteinen la
“World Power
Conference”
de Berlin, el
17 de junio de
1930, donde
Einstein
presento su
teoria de la
relatividad
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Se espera que la transicion con
bajas emisiones de carbono
avance de manera constante este
ano, impulsada por las
reducciones en los costos de la
energia solar y edlicay de las
baterias de ion - litio.

También por el impulso de las
empresas por innovar e invertir
en temas relacionados con la

sostenibilidad.

Consejo Mundial de Energia Colombia @
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h

DESCARBONIZACION RESILIENCIA DIGITALIZACION Y NUEVOS
MODELOS DE NEGOCIO

Consejo Mundial de Energia Colombia
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ENERGETICOS EN ESTE AMBITO? CE)TJE:SI

¢, QUE LES PREOCUPA A LOS LIDERES
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World Energy Issues Monitor | 2019 | World less OO —
urgent urgent

The 42 world energy issues
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ELECTRIFICACION: ESENCIAL PARA LA HoRLD
DESCARBONIZACION COUNCIL

En 2018

El aumento en el
uso de energilas
renovables
evito la emision de

215 millones

de toneladas de
CO2

- El cambio de carbdn
Las emisiones de

CO2 relacionadas a gas natural evito
con la energia que este aumento

aumentaron un hubiera sido 15%
1,7% - 33,1 Gt mayor

Consejo Mundial de Energia Colombia httpS://WWW. iea .org/geco/emissions/
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MAYOR INCLUSION DE VEHICULOS ELECTRICOS [PVl Racasibe

COUNCIL
Crecimiento en los puntos de carga
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Source: BloombergNEF. Note: Data current as of January 1, 2019. Data will be updated on the BNEF data hub at the end of 1H 2019.

Impulsador de los EVs

Consejo Mundial de Energia Colombia
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Global EV and ICE share of long-term passenger
vehicle sales
Share of annual sales Se espera que las ventas de vehiculos eléctricos
100% excedan los 100 millones en 2035, causando
. que la demanda de petrdleo en el transporte
80% | disminuya
— [/ e
60% —-rmmrrmmrme e g
40% , . .
CE En 2050, podrian existir mas de 2 billones de
20% vehiculos eléctricos de carretera en todos los
segmentos
OO
2015 2020 2025 2030 2035 2040
Source: BloombergNEF

Consejo Mundial de Energia Colombia © 1996-2019 McKinsey & Company
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MAYOR INCLUSION DE VEHICULOS ELECTRICOS

By 2040, one out of four cars

on Chinese roads are electric

iea.org/weo2017

Consejo Mundial de Energia Colombia



¢QUE SE ESPERA PARA LOS COMBUSTIBLES SIS EALE
CONVENCIONALES? counen

Country Coal and gas generation' Tipping points When new renewables I
san Solar PV ‘+‘ Wind onshore

become cheaper than existing ® Gas @ Coa

E LS Northwest

La mayoria de paises alcanzaran el [ Ye—
punto de inflexién en los -
proximos 5 afnos

El Noreste de Estados Unidos es la

gran excepcion debido a los bajos o Vietnam

precios de los combustibles fdsiles @ N
ustralia
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¢, QUE SE ESPERA PARA LOS COMBUSTIBLES WORLD

CONVENCIONALES?

Pico en la demanda

Coal Demand
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RESILIENCIA
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¢, QUE LES PREOCUPA A LOS LIDERES

ey
£
S
@
O
C
=’
cyber threatsextreme weather risks
climate framework
Olarge scale accidents
( ;energy water nexus
Impact
World Energy Issues Monitor | 2019 | World less OOO more
urgent urgent

The 42 world energy issues

Consejo Mundial de Energia Colombia




CARACTERISTICAS DE UN SISTEMA RESILIENTE Eﬁggég

COUNCIL

Capacidad reaccion a
situaciones predispuestas

Referencias: Instrumentos,

politicas, redes colaborativas . .
Agilidad y velocidad de

4 ege r
Dynamic Resilience espuesta

Framework

Capacidad de prevenciony
regeneracion

Capacidad de adaptaciony
flexibilidad

Consejo Mundial de Energia Colombia
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MATRIZ ENERGETICA ENERGY
COUNCIL

Energia solar y edlica en el mix energético

La diversificacion de la matriz
energética vuelve al sistema mas
resiliente frente a cambios
climaticos

Se debe aprovechar la
complementariedad entre los
recursos

India
El uso de fuentes alternativas

i “ evitan racionamientos en el
Australia

v ) suministro debido a problemas
geopoliticos

https://about.bnef.com/new-energy-outlook/

Consejo Mundial de Energia Colombia
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WORLD
CIBERATAQUES ENERGY
COUNCIL

I

sofisticacion en los ataques I

cibernéticos ] ] )
La industria del petrdleo y gas

esta invirtiendo en gran
medida para protegerse

La digitalizacion de los
sistemas es la mejor opcion

para proteger la informacion
Las cifras a 2018 alcanzaron:

US$1.87 billion

Consejo Mundial de Energia Colombia
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DIGITALIZACION Y NUEVOS

- . MODELOS DE NEGOCIO
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ENERGETICOS EN ESTE AMBITO? CE)TJE:SI
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The 42 world energy issues

Consejo Mundial de Energia Colombia




INICIATIVAS DE BLOCKCHAIN EN EL SECTOR WORLD | COLOMBIA

ENERGETICO cgﬁf{

Otros
6%

Movilidad eléctrica

11%

Peer to peer

36%

Certificados de energias renovables

11 %

Financiamiento de las energias

renovables
Manejo de la red y operacion

del sistema

24 %

12%

Note: Data as of July 2018.
Based on: Livingston et al. (2018), Applying Blockchain Technology to Efectric Power Systems.

Consejo Mundial de Energia Colombia

Fuente: IRENA




UBERIZACION DEL MERCADO oney [ COrOMBIA

COUNCIL

Mayor cercania Energy as d Trae cambios,

especialmente

al cliente y a sus service en la cultura de
necesidades
EXIRERLE

Consejo Mundial de Energia Colombia



ENERGY AS A SERVICE NORLD | COLOMBIA

COUNCIL

EAAS - Energia como
ENERGY ENERGY un SerViCiO

RESOURCES EFFICIENCY

Supply Optimization
Generation Retrofit
Storage Maintenance

Algunas caracteristicas

EaaS v'Gran cantidad de terceros suministran servicios.
S v' El servicio es "a pedido" definido por el usuario

ENERGY v Los _ pagos son recurrentes por contrato,
e ENERGY suscripcion, etc.

Balance Sheet

Partnerships INSIGHTS . .
SRR Data Aggregation v Las ofertas son actualizadas continuamente por

Monitoring

Analysi el proveedor, no por el usuario.

v' El servicio se proporciona "centralmente" a través
de una sola "plataforma".

Consejo Mundial de Energia Colombia




SMART GRIDS Eﬁggés COLOMEIA

COUNCIL
Smart Meters, Global | ~ ,
' nvestment in smart grids by technology area
Market Size, 2012, 2017,
2022°¢e’ 360 120%
$10.50bn . B e e
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88.2
million
i L e ® ® L
$4.02bn units 0 0%
2014 2015 2016 2017 2018

® Share from digital grid infrastructure
@ EV chargers
Smart grid infrastructure
® Smart meters
Power equipment
2012 2017 2022 ¢’ Rest of networks

Source: GlobalData, Technology Intelligence Center
Las inversiones en redes inteligentes
, aumentaron un 10% en 2018,
Consejo Mundial de Energia Colombia
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Total public energy RD&D budget for |IEA member countries
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1977 1980 1990 2000 2018
Energy efficiency @ Fossil fuels @ Renewable energy sources
Muclear @ Hydrogen and fuel cells @ Other power and storage technologies
@ Cross-cutting Unallocated

Consejo Mundial de Energia Colombia




BENEFICIOS DE LA DIGILATIZACION enency | SOTOMEMA

COUNCIL

vaiue ot digitaiizaton ($on)

40

35 # Flexibility digital DR

® Flexibility dynamic DR
Solar increased output

La digitalizacion 30
podria generar $38 25
billones USD en
beneficios para el

sector

Solar O&M savings
% Wind increased output
= Wind O&M savings
=« HEMS residential DR
= HEMS energy savings
= DA O&M savings
m DA lower losses

20
15
10 % Fossil ancillary services
» Fossil O&M savings

= Smart meters energy savings
= Smart meters O&M savings

0
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Consejo Mundial de Energia Colombia
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@ Development of 3.5/4 GW per year

Resiliency, digitalization and service
quality

Infrastructure investments to cope with
customers’ needs

thermal generation fleet

@ Retail

@ Increased flexibility and restructuring in

Consejo Mundial de Energia Colombia




iMUCHAS GRACIAS!

COLOMBIA Diana Carolina Garcia Toro



