e
*. Mongolia
b
China

cuador s
Pert

é

N i  Brasi Un espacio que permite el encuentro
NG entre la cadena de valor de la energia solar,
:. el sector financiero y los proyectos empresariales
Uruguayeé

chie * Energia renovable para todos




La energia solar térmica una opcion para los
edificios que buscan eficiencia energética
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Energia y desarrollo

Energl'a > Desarrollo

Fuentes naturales que se @ Producto de la

transforman para ser actividad realizada
motor en la realizacion gracias a la energfa
de un trabajo

Desechos
Material no
utilizado y
descartado
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Energia y desarrollo
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El objetivo es poder generar desarrollo
.... Siempre!
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Energia y desarrollo

El objetivo es poder generar desarrollo

.. Siempre!

Sin embargo nuestros recursos son
limitados y deben administrarse de
manera adecuada para poder tener un

desarrollo sostenible.




Desarrollo sostenible

Se debe asegurar que la intensidad del uso de los recursos naturales no supere
la capacidad de renovacion de los recursos, de otro modo estos se agotaran.
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Desarrollo sostenible - ;Como lo logramos?

v' Ritmo de explotacidn
menor al de regeneracion

v Emisiones de
residuos/desechos
menores a las capacidades
de
destruirlos/reincorporarlos

v" Los recursos no renovables
en uso al crecimiento de los
renovables
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Desarrollo sostenible — ;:Dénde trabajar?

v’ Eficiencia energéticay
cogeneracion

v Aumento de energias
renovables

Emissdo de gases de efelto de estufa

v" Control de desechos'y 1990 2050 7100
residuos



Lograr realizar las mismas actividades que cotidianamente se
realizan, con menor cantidad de energia, sin afectar la calidad.
Hacer mas con menos.



w« 'nv “11|Pla
AN |Plaza
ﬁ%pOSOIar Med)elllm

Colombia2019_4 Colombla .
> I\ = \ , 5

Eficiencia Energética - Impactos

v" Aumenta la competitividad de las empresas
v Reduccién de consumo del consumo eléctrico

v' Reduccién de la dependencia energética del pais.
Diversificacion de las fuentes

v' Reduccién de los gases de efecto invernadero.



NA T
- \\‘\\\ {%R

/%/xpoSc)Iar@

/AN

Eficiencia Energética - Impactos no
energéticos

v Aumenta el confort y la seguridad

v Reduccién de ruido

v Aumento de la productividad

v Mejora de control de procesos

v" Ahorro del agua

v Reduccién de residuos

v" Aumento de empleo asociado a instalacion de equipos
eficientes.
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Eficiencia Energética — Consumo energético

(A) Global energy consumption by fuel type (B) Global energy delivered by sector
(576 quadrillion Btu, 2015) (433 quadrillion Btu, 2015)

https://grandsolarminimum.com/2018/11/19/world-energy-consumption/

v’ 83% de consumo en v 93% de consumo en los

combustibles fdsiles sectores industrial,
transporte y residencial
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Eficiencia Energética — Aln mas razones

Change in primary energy demand, 2016-40 (Mtoe)

Wotld Energy Qutlook 2017
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https://grandsolarminimum.com/2018/11/19/world-energy-consumption/
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Eficiencia Energética — AUn mas razones

Aumento de la demanda energética debido a factores demograficos

@ [ ]
w w Aumentan las poblaciones y los usos energéticos lo

P
} » gue aumenta la demanda. estimadas en un 30% en los

proximos 20 anos. Como lograr controlar el disbalance
oferta-demanda

Diversificacion de fuentes

R

%
T

Incrementar la eficiencia
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Eficiencia Energética - ;Donde actuar?

* Estructura de los edificios
e Orientacion, aumento de radiacién, aprovechamiento de calor, materiales
de construccion
* Aislamientos térmicos
e Ventilacidn natural, disefo.
* (Calefaccion
* Disefio con ingenieria de instalacion. Evitar excesos
* Priorizar equipos eficientes
* lluminacidny equipos. Gran participante del consume energético.
« Sistemas de iliuminacion artificial
* Maquinaria
* Disefio y mantenimiento
* Ventilaciéon
e C(limatizacién



Eficiencia Energética - ;:Donde actuar?

Uso de energias renovables!
Solar

Hidrica

Biomasa

Geotérmica

Energia cinética de las olas




Una fuente inagotable de energia. Aplicaciones para produccion
directa de calor, pre calentamiento y produccion de energia
eléctrica.
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Energia solar

Obtencion de energia por radiacion solar captada por colectores para la produccion
de energia térmica, o energia eléctrica

Métodos de captura

Energia
fotovoltaica { Directos J { Indirectos J

Energia solar
térmica [ Pasivos } [ Activos }




Energia solar - Métodos

[ Directos ] [ Activos J

No mas de un paso de conversion Uso de equipos externos eléctricos,
quimicos 0 mecanicos para mejorar

= O

[ Pasivos J

Mas de un paso de conversion Uso directo de la energia

4.0 9

{ Indirectos




Mayor fuente de energia renovable
Renovable e inagotable

Japanese company proposes to build solar
power cells on the Moon to provide clean

, . . . to Earth.
Caracter distribuido i diad —_—

Potencial para asegurar la oferta energética

Puede ser utilizada a los principales sectores de consumo
Bajo impacto ambiental

Constituye una fuente de empleo

Mejoramiento tecnoldgico la hace asequible



Energia solar — Aplicaciones

Calentamiento de agua sanitaria, doméstico, hoteles, hospitales
Calentamiento de piscinas

Climatizacion de ambiente. Posible crear frio en
sistemas hibridos

Calentamiento de agua para uso industrial

Calentamiento a niveles medios y bajos para estufas
secadores, etc.

Produccidn de energia eléctrica
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Energia solar - Potencial

* En edificios nuevos puede cubrir hasta * En edificios construidos suplir
100% de las necesidades de necesidades mas arriba del 50% en
calentamiento y climatizacion. En PV incluso 100% en condiciones especificas

cubrir gran parte del consumo

* En procesos industriales la energia ST * Produccidn de energia descentralizada
aun es poco utilizada. Sin embargo se y a medida. District heating, centrales
estima un cambio drastico dadala fotovoltaicas y unidades de consumo.

tendencia a la baja en precios de
produccion de estas tecnologias
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Energia solar - Potencial
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Energia solar — Otras ventajas, instalaciones

* Reducciones del costo de energia.

* Refuerza el perfil ambiental de la empresa
* Unretorno sobre la inversion muy competitivo
* Alicientes tributarios.

* Elagua calentada puede ser usada de dia y de noche gracias a los altos niveles de
aislamiento del almacenamiento

* Energia eléctrica generada se puede usar al 100%
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Energia solar - Sistemas solares

* De facil integracion a otros sistemas.
* Bajos costos de energia
* Soluciones para sistemas aislados

* Se provee energia confiable para largos periodos de tiempo con bajo impacto
ambiental

* Tecnologias comprobadas y utilizadas en todo el planeta.
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Energia solar térmica - Principios

* Conversion de energia solar a energia térmica por medio de
colectores. Captura de radiacion

* El colector es el traductor de energia, la conexion entre el sol
y los sistemas de agua.

* Serealiza una conversion de energia por medio de un liquido
circulante en el colector

* Elfluido caliente intercambia el calor a un depdsito que
contiene el agua de consumo
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Energia solar térmica - Termosifon

Circulacidon por conveccion, diferencia de
densidades en el fluido.

Instalacion del sistema en un solo lugar. Una sola
estructura

El depdsito debe irinstalado en la parte superior
2 circuitos hidraulicos.

No ocupa espacio interior

Econdmico

Sistema completo al exterior.
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Energia solar térmica - Circulacion forzada

 Circulacion por medio de grupos de bombeo

* Instalacion del depdsito al interior del predio

* Eldepdsito con 10 2 intercambiadores de calor

* Controlador solar para monitoreo y administracion
del bombeo, con base a diferencial de
temperatura.

* Mayor aprovechamiento energético

* Mejor estética

* Mas eficiente.



Energia solar térmica - Instalaciones

Criterios de importancia para instalacion Nota: Desvios de 20

grados este/oeste y hasta
* Orientacion geografica +- 15 grados en inclinacion
* Inclinacién no perjudican mas del 5%
e Sombras de la captacion

* Resistencia del predio
* Accesibilidad

Criterios para los instaladores

* Equipo de proteccion personal

* Protocolos de seguridad, disminucion de accidentes

* Medios de elevacidon adecuados

* Verificar estabilidad de la instalacion una vez
terminada
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Energia solar térmica - Instalaciones

¢Qué informacidn se requiere para poder dimensionar correctamente un proyecto?
* Tipologia del espacio
Localizacién geografica. GPS
Consumo
* Uso del agua, piscina, duchas, precalentamiento, industrial
* Numero de ocupantes
* Horarios de uso
* Temperaturas de referencia
Espacio disponible de instalacidn
Distancia entre placas y acumulacién
Sistemas de calentamiento pre existentes.

Con esta informacion, el proyecto se adecua a las necesidades de calentamiento de agua
del predio, se evitard perdida de energia (eficiencia) y se evitaran gastos en instalacién y
manutencion



Energia solar térmica - Ejemplos de estudios

Obra Ne AL Ll Apoio Investimento Retorno
Colectores Solar Acumulagdo P Investimento
Z';;':rata'v'””'c'pa' eI DIAREE 80 48,7% 6000 Caldeiras a GPL 83 500,00 € 4as
E:‘;;”a SITRIELELCORE R G 107 44,0% 11000 Caldeirasa GPL | 115 000,00 € 4
C:Ii:ga SR el 80 45,3% 5000 Caldeiras a GN 94 000,00 € 5
Piscina Municipal de Penela 45 46,4% 1000 Caldeiras a GPL 49 000,00 € 5a6
Piscina Municipal Torre Moncorvo 50+60 36,5% 2000 Caldeiras a GPL 87 000,00 € 6
Piscina Municipal S. J. Pesqueira 60 40,5% 3000 Caldeiras a GPL 70 000,00 € 5
Piscina Coberta em Bogota 70 74,0% 5000 Caldeiras a GPL 67 000,00 € 4
Piscina Clube de Bogota 50 77,3% 5000 Caldeiras a GPL 52 000,00 € 4
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Energia solar térmica — Ejemplos de

instalaciones
N2 Frac¢do| Volume . , Retorno
2L Colectores| Solar |Acumulagdo Apoio Investimento Investimento
Termas de Cro 100 37,5% 9000 Caldeiras a GPL| 95 000,00 € 5a6
AL L SIS 100 | 50,0% | 9000 |caldeirasaGN| 93000,00€| 5a6
de Valdevez
LG U LI 60 50,0% | 2000 |Caldeirasa GN| 72 000,00 € 6
de Canaveses
Hotel H20 (Covilhd) 100 46,3% 6000 Caldeiras a GN | 100 000,00 € 4
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Elisio Azevedo
CEO

M U ito E!;O;;e;idgg@sogaenplus.pt
@
Obrigado

OPENPLUS

LATAM

ENERGY SYSTEMS

Felipe Gonzadlez
CEO
Felipe.gonzalez@openplus.com.co

+57 3208098769
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