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En el marco del proyecto de cooperacion
internacional "SUNSENA" financiado por el
Ministerio de Cooperacion y Desarrollo (BZM) de
Alemania, se instald en Bogotd una

planta solar fotovoltaica como piloto para la
formacion de técnicos en instalacion y
mantenimiento de sistemas de

energia solar fotovoltaica. En esta ponencia se
presentardn las lecciones aprendidas del proceso de
organizacion y control de una planta fotovoltaica
interconectada con la red (ON-GRID) que cuenta con
cuatro tecnologias de paneles fotovoltaicos.
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Linea de tiempo: proyectos de energias renovables
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ENERGIA EOLICA

- Regional Guajira

ENERGIA SOLAR FV.
-Regional San Andrés
-Regional Antioquia
-Regional Santander

ENERGIA SOLAR
TERMICA

- Regional Guainia
- Regional Valle

i *% ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA

- Regional Distrito Capital
- Regional Huila
- Regional Valle

PCH

- Re_giorlal Huila

RED DE CONOCIMIENTO EN ENERGIA ELECTRICA
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58 % Territoric Nacional

17 Departamentos

& Capitales Departamentales
37 Cabeceras Municipales
112 Municipios

1.448 Localidades

201.742 usuarios alendidos
108 Entes presladores
215.568 kW de Capacidad
Operativa.

2.600 kW Instalados en
Energias Renovables.

65 % de Cobertura en
prestacion de sernvicio.
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Zonas Veredales Transitorias
para la Normalizacion VS
BACRIM
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‘ Puntos Transitorios de
Norvalzacien

il | Vereda | Vereda

1 |Pomdores 15 | Caio Indic

2 | Los Encantos § 16 | Mia Valle

3| Yari 17 |5 Carmen

4| Gk 18 | Lo Bspexan a
5 | La Refonma 19 | L e Birisas

G | Chamas 2 | Bocas del Cle
7 | La Caling 21 |8 Galke

# | El Jordan 21 | La Variante
¢ |LaFila 13 | Betania

10 | icki M| Los Morvs
11 | Santa Lucia 25 | La Comiea
12 | Conrial 20 | H Coral

13 | El Camin 27 |LaPradera

Llewws Gaenichs

Clan del Golfo

(Usuga) &6

) Disidencia

Rastrojos 1

Construc 1

ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA EL
DESARROLLO REGIONAL.

» Mejor calidad de vida a las
comunidades de las ZNI

> Desarrollo econémico en las
zonas Transitorias para la
Normalizacion

» Integracion con los planes de
electrificacion Rural.



TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO EN ENERGIAS ALTERNATIVAS -
INTERNACIONALIZACION

Innovacion y
Desarrollo
Movilidad de Tecnolégico,
Aprendices e Investigacion
Instructores parala
Formacion
Profesional

> Certificacion de
Instructores.

» Certificacion de
programas de
formacion DR [ e
Emprendimiento
Internacionalizacién \ y

de Programas y Poblaciones
Centros Vulnerables

Fortalecimiento al
. ., .. sector productivo
* Tecnico en Instalacion y Mantenimiento de p

sistemas solares fotovoltaicos.
* Profundizacion técnica en Instalacion y
Mantenimiento de sistemas
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13 | El Camin La Pradera
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CENTRO PARA LA BIODIVERSIDAD Y
EL TURISMO (Leticia)*

COMPLEJO TECNOLOGICO
AGROINDUSTRIAL PECUARIO Y
TURISTICO (Apartado)*

CENTRO DE PRODUCION Y
TRANSFORMACION
AGROINDUSTRIAL DE LA ORINOQUIA
(Vichada)*
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RUTA PARA LA CONTRUCCION DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

Construccion Entrenamiento




PROYECTO PPP COLOMBIA ‘

2
* PROYECTO SUNSENA 2,;%“ ‘

Factores llave:
- Capacitaciones para multiplicadores

- Instalacion de plantas piloto /
demonstrativas fotovoltaicas en el sede
del CEET en Bogota (on-grid) y en e
Cumaribo (Vichada) (off-grid)

- Sensibilazion del publico para energias
renovables



Integracion Arquitectonica de Modulos Fotovoltaicos




Tecnologias de modulos solares fotovoltaicos

IRY R &

Silicio Amorfo — Capa delgada / Silicio Monocrist



Sistemas Autoconsumo
SOLAR

€ censrador FV 0 rosibles cargas de CC

9 Guadros: da distribucion - en el lado CC B‘ Comnvertidor estalico CG/CA  {inversor)
9 Ragulador de carga 0 Carga CA
lﬂ Sistemna da aimacenamiento (baleria} —— Conexiones CC

— Conexiones CA

Fuente: ABB - Low Voltage Products Solutions for solar energy



Sistema ON-Grid
(interconectado a la red)

@) Cuadros de distribucion en & lado CC
€) Convertidor estitico CC/CA  (nversor)

O Cuados de distribucitn en o lado CA —— Conexiones CC
O Distribuidor de red — Conexionss CA

Fuente: ABB - Low Voltage Products Solutions for solar energy



Configuracion Planta Solar fotovoltaica tipo On-Grid

cadena
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Contribucion Ambiental

Datos de la planta Contribucion medioambiental

i rendimisnto Hoy Comparacion local (radio 1000 km)

12,24 kWh e - : . 5 ;
Mi rendimiento Julic 84.77 kWh/KWp ol f\
Fecha de entrada en servicio )

Potencia instalada

20,45 kWp g =

_ 17.756,07 kg 1683 Arboles 1,66 Afio(s)
Produccion de ererois fotal 181 m? 10 hageres
29.792,07 kWh __ il ; Qs nipersanaies -

summnistro sléctrco




IRy

AS320/72

72 Celdas de silicio monocristalino

Eficiencia hasta 16.25%

Potencia Nominal: 320 Wp

Tension Nominal: 37.6V

Corriente nominal: 8.51 A

Dimensiones: 1973m x 0.997 - area 1,97 m2
Peso: 26.2 Kg

PX285/72

72 Celdas de silicio Policristalino

Eficiencia hasta 14.5 %

Potencia Nominal: 285 Wp

Tension Nominal: 36.3 V

Corriente nominal: 8.3 A

Dimensiones: 1973m x 0.997 - area 1,97 m2
Peso: 26.2 Kg
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AS100 HLZ

32 Celdas de silicio monocristalino

Eficiencia hasta 18%

Potencia Nominal: 100 Wp

Tension Nominal: 17.8V

Corriente nominal: 5.6 A

Dimensiones: 1.04m x 0.528 - 3drea 0.55 m2
Peso: 6.7 Kg

DS85

Silicio amorfo de capa delgada

Eficiencia hasta 6%

Potencia Nominal: 85 Wp

Tension Nominal: 99 V

Corriente nominal: 0.88 A

Dimensiones: 1.3 mx 1.1 -3rea 1.43 m2
Peso: 24 Kg



Module series [72

AS 310, 315, 320, 325, 330, 335, 340-72

Technical specifications AS 310
Nominal power (+5%) P [W.] 310

Rated current L Al 835
Rated voltage Ve 1\ 372
Short circuit current e [A] 8.80
Open circuit voltage Ve M 466

Peak power under test conditions (STC: 1000 W/m2, 25°C, spectrum AM 1,5)

Technical specifications AS 310
Nominal power P A 224
Rated current lye [a] 671
Rated voltage Vie 1| 334
Short circuit current L [a] 7.05
Open circuit voltage Ve \Y| 429

315
315
842
374
890
468

315
228
6.77
336
713
431

320
320
8.51
3786
9.00
46.9

320
231
6.84
338
21
432

325
325
8.60
378
9.10
47.1

325
235
692
340
730
433

330
330
867
380
920
471

330
239
697
342
738
433

335
335
875
382
930
472

335
242
704
343
746
434

Rated value with nominal operating cell temperature (NOCT: 800 W/m2, 511 2°C, spectrum AM 1,5)

Characteristics for system design

340
340
8.84
384
935
474

340
245
FAL
345
7.50
436
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Fotografia: grupo de multiplicadores formados por el proyecto SUNSENA
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