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Energia renovable para todos
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Energias renovables, una opcion ideal
para zonas no interconectarlas - El caso
micro-red de Huatacondo, un ejemplo a

seguir

Guillermo Jiménez-Estévez
Centro de Energia - FCFM
Universidad de Chile

Medellin, Mayo de 2017
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Introduccion

Cobertura de energia eléctrica en Latinoamerica
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Introduccion: fuentes de energia
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Quimica Fotosintesis Intercambiador Efecto Concentracién Evaporacion Diferencia
verde de calor Fotoelectrlco de presién
E . . II. . @ @ g
TECNOLOGIA o
: Secador Colector Estanque Cocina Bateria Panel Torre Planta Motor Central Central
: de solar de horno fotovoltaico solar cilindro Stirling hidrdulica edlica

vegetales térmico almacena- solar ™~ ~ parabdlica
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Combustibles  Agua Biomasa Invernadero Arquitectura Frio Consumos
Sintéticos alimentos eléctricos






Marco metodologico

u AP
METODOLOGIA

CO-CONSTRUCCION

€7A DEsAFio (©) osieTivo

éComo desarrollar proyectos energéticos que A través del desarrollo de soluciones energéticas
potencien el uso de energias renovables y que donde las comunidades se apropien de Ias
permitan mejorar las condiciones de vida de tecnologias y se logre establecer sistemas socio-
una comunidad de forma perdurable en el técnicos resilientes, en el marco

tiempo? de transiciones energéticas exitosas.



Marco metodologico

.

METODOLOGIA ’
DIAGNOSTICO SOCIO- DISENO DE SISTEMA SOCIO-TECNICO
TECNICO Y FORMACION DE ' Y PLAN DE SUSTENTABILIDAD
EQUIPO
» Definir el alcance de la CO-CONSTRUCCION * Generar condiciones para que la comunidad

PARTICIPE INFORMADAMENTE en las

* Formar un EQUIPO TRANSDISCIPLINARIO decisiones
* PROMOVER EL CONOCIMIENTO de| * Identificar ESCENARIOS DESEADOS

proyecto y de la co-construccion
» DEFINIR LAS CARACTERISTICAS TECNICAS Y DE

* Diagnostico PARTICIPATIVO GESTION (negocio) de la solucién energética
* Generar condiciones para ?nfrentar |(?S * Planificar la ESTRATEGIA DE SUSTENTABILIDAD
desafios de una TRANSICION ENERGETICA del proyecto

* Planificar el PROCESO DE IMPLEMENTACION



Marco metodologico

u WP

METODOLOGIA ’

CO-CONSTRUCCION / ETAPAS
IMPLEMENTACION Y OPERACION,
PUESTA EN MARCHA EVALUACION Y DIFUSION
* |Implementacion del proyecto con » Seguimiento de la OPERACION

participacion ACTIVA DE LA COMUNIDAD p
* Evaluar el proyecto SEGUN INDICADORES

* Registro de las PRIMERAS IMPRESIONES
durante la puesta en marcha * Desarrollar estrategias para ENFRENTAR

LAS DEBILIDADES
 Desarrollo de CAPACIDADES TECNICAS Y '
ORGANIZACIONALES para la gestion de la * DIFUSION DEL PROYECTO
solucién energética




Marco metodologico

BENEFICIOS

,_@M_

Mejora en Aporte a la Apoyo a la
infraestructura calidad de vida economia local







Huatacondo

e DIAGNOSTICO SOCIO TECNICO
Y FORMACION DE EQUIPO

e DISENO DE SISTEMA SOCIO
TECNICO Y PLAN DE
SUSTENTABILIDAD

 IMPLEMENTACION Y PUESTA EN
MARCHA

e OPERACION, EVALUACION Y
DIFUSION

Etapa 4



Huatacondo: diagnostico socio técnico y formacion

de equipo (Etapa 1)

e Caracteristicas de Base (Aho 2010)

— Existencia tendido eléctrico de distribucion. Suministro de electricidad desde un Grupo Electrégeno
Luminaria publica encendida sin sensores de luz.

— Bomba de cloracion fuera de operacion.
— Bomba de agua, trifasica, alimentada con sistema solar deficiente.

— Suministro limitado de electricidad (10 horas).
Etapa 4

*  Caracterizacion de la poblacion
— Aproximadamente 80 habitantes (450 para fiesta de la Virgen - Agosto).
— Actividad agricola-ganadera menor.
— Se presenta un uso desmedido del agua.
— Baja conciencia de eficiencia energética.
— Cargo fijo por los servicios basicos.
— Disposicion a participar en proyecto de electrificacion.
— Disposicion a regular el consumo a cambio de suministro ininterrumpido.

*  Recursos renovables explotables
— Solar
— Edlico
— Biomasa (potencial)
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Huatacondo: diagndstico socio técnico y formacion
de equipo (Etapa 1)

Capacitacion y discusion

Diagnostico/informacion A .
preliminar de alternativas

Capacitacion: Discusion de alternativas: Presentacion y discusion
Modelos funcionales a escala, Cartografia partcipativa de resultados
magquetas




Huatacondo: disefio sistema socio técnico y planide
sustentabilidad (Etapa 2)

-

!F -I‘m

Pm-n. anl

VAC, + VAC,, + VACs + VAC,

| @
1

PV
23 kW

Almacenamiento
140 kWh

Diesel
120 kVA

Edlico
3 kW

~

Etapa 4



Huatacondo: disefio sistema socio técnico y planide

sustentabilidad (Etapa 2)

Grupo Banco Planta PV Planta Planta PY
Electrégeno Baterias Principal Edlica Secundaria

120kVA 40kW-140kWh 22.5 KW 3kW SkW ‘

Etapa 4

Planta de
Agua
2HP / 6kL

30 Casas



Huatacondo: disefio sistema socio técnico y planide
sustentabilidad (Etapa 2)

-

Equipo técnico
ESUSCON

Operador 1 Operador 2

Medicion de
consumos




Huatacondo: implementacion y puesta en marcha
(Etapa 3)

Huatacondo
Comunidad aislada - 30 familias

Grupo Banco Planta PV Planta Planta PV
Electrégeno Baterias Principal Eoélica Secundaria
Nov 2009 - Comienzo l )
Sep 2010 - Inauguracion j—/ T j./
~ 1 Etapa 4
2011 - 2015 - O&M 5 '1 7 4 . 4 E apa

Sistema Consumo
\ SCADA Huatacondo

Operador
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Huatacondo: implementacion y puesta en r%”a?‘ch'“afh e
(Etapa 3)

22.68 k

84 paneles

168 m2 de paneles
Seguimiento en 1 egje




Huatacondo: implementacidn y puesta en marcha
(Etapa 3)

40[kW] & C10 =197[Ah] @ 20[° C] BESS 3 kW
(prototype design)

12m altura

8m/s
promedio

Proteccion
Céndor







Huatacondo: implementacion y puesta en marcha

Active Power [kW]

1 1 1 |
1 E4EET"EE'IU'H12131415161?’131521}21222324
Time [hrs.]

I
Generador '

SOC

100% > 20% » 80% — 50% ——m
Descarga Carga Descarga Carga




Huatacondo: implementacion y puesta en marcha

(Etapa 3)

* 2 actuadores lineales
* Sin sensores

* Control centralizado

* Sefal de posicidon

* Sistema de proteccion
* Integraciéon a EMS

Etapa 4
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Huatacondo: implementacién y puesta en marcha
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Low voltage transmission

i .

Copper wire Wood poles .,
Pros Cons Quality; ‘V ¢
» Easy to build * Expensive, thick copper wire
+ No transformers needed * High distribution losses, low Cost: é &
. C and prod efficiency
5 pr L]
easlly connected * 100 meter range Efficlency: ‘ ‘

High voltage transmission Etapa 4

High power
distribution Stoel or aluminum
transformer wire Concrele or steel poles
Pros Cons NP NI N
X -~ —,\ -~ P
+ Low distribution losses, high * Expensive, bulky Quality: & V V

efficiency transformers

* Thin wire + Expensive poles Cost: &&&

* High power capacity (typical) * Added complexity in
* 10 t0 100 km range :or;w:::;g consumers and Eﬂlslnmx."(‘ld

Microformer transmission

'b Low losses *
=T T°7T 7
| \

Microformer
Stoe! or aluminum
Pros c o SR,
ons .

« Easy, low-cost construction « Modest amounts of power Quality: V V V
+ Consumers and producers « 1to8km

easlly connected range Cost;
* Low system losses, average >

to high efficiency Effciency: off of of



Huatacondo: operacion, evaluacion y difusion

(Etapa 4)

* |ndicadores de sustentabilidad : : ‘ ;

e Cuotas / pagos !

e Operacion y mantenimiento
e Estructura de gestion local

* Canales de comunicacion

@




Huatacondo: operacion, evaluacion y difusion

(Etapa 4)

SOCIAL SCADA

Tecnologia para poseer Energia al Servicio de la Comunidad

b B (e ) @@ mi:

Etapa 4

KX <

/ COMUNIDAD
h ; Q O 8




Huatacondo: operacion, evaluacion y difusion
(Etapa 4)

4 PROYECTO ENERGIA SUSTENTABLE ‘CONDOR® Pty l& ' & PROVECTD ENERGIA SUSTENTABLE "CONDORE L
: HUATACONDO ey o ; AT ACONDD -

Meoratoreao

SOCIAL SCADA "

Grupa Sl Tiarhina Flanca dalar
Dienel Frmums Eithica Hateain Sepuularn

o Lw] 185 kW) © KW 13T kW] o L]

2
&

T.101 nwy 0 kW]
Cemaunes Husteoads Pl de Agua

FROVECTO ENERCIA SUSTENTABLE 'CONDOR" il Ii ]
HUATACOND: Wera =
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Huatacondo: operacion, evaluacidon y difusion

(Etapa 4)

Comunicacion directa entre el
director del proyecto UChy el
presidente del comité de luz.

Notificando a Collahuasi de Presidente comité t Presi_(:erlue
Director UCh- Patricio fallas y avances. eSS
< y de luz- Arturo informacioén a

v

- Presidente transmite

Mendoza Albornoz Secretaria del
Collahuasi

) . comité.
la informacién a .
) - Secretaria
Operador del sistema. .
) o informa de
- Operario notifica de inquietudes de la
fallas o actualiza de quiett Etapa 4
) comunidad a
estado del sistema a .
) presidente
presidente.

Equipo técnico UCh-

Ignacio Polanco < Opera?dor- auan Secretaria- Jani
Fernando Lanas Hidalgo
Rene Rosati - Operario notifica
estado del 4 - Secretaria transmite la
sistema. informacion a la Junta de
- Equipo técnico Vecinos y comunidad Quechua.

Uch da - Asu vez, las inquietudes de la
instrucciones de + Comunidad son canalizadas por
operacion. la secretaria de la comunidad

1.9
4

Junta de vecinos- \

Comunidad Quechua

CENTRO DE ENERGIA



Huatacondo: operacion, evaluacidon y difusion
(Etapa 4)




Huatacondo: operacion, evaluacion y difusidh
(Etapa 4)
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Ayllu Solar LA N RE

SERCJ‘C—‘

S0LAR ENERGY RESEARCH CENTER

OBIJETIVO DEL PROYECTC

Creacion de capital humano que p
desarrollo sustentable en com
urbanas y rurales de la region de A
Parinacota a través del uso de energia sola




Ayllu Solar

Comuna de General
Lagos:

VISVIRI

Energia solar para un centro de acopio
y procesamiento de fibra de camélidos
y sistema de esquila movil.
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ayllu solar



Ayllu Solar
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Cargador
I Banco Baterias G. Diésel I
ACS
Vehiculos eléctricos Suministro CENTRO PROCESAMIENTO Vehiculos eléctricos
con esquiladora movil eléctrico con esquiladora movil
Producto final Peinado de fibra Cardado Lavado y secado Acopio @
@ Tranque de evaporacion




Desafios

Ambiental

Social

Caracteristica

“Plug & Play”
Uso de ]E)_ESpac'r(ljoﬂet:)serva:
suelo (incertidumbre)
Infraestructura
comunicaciones
Fauna

Control V& F Dispersion

Otros impactos
(visual, ruido,
emisiones)

Tecnologias existentes

Esquemas de
proteccion

Técnico/
Econémico
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www.feriaexposolar.com
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Ayllu Solar

Comuna de

CAMARONES

Cultivo de camarodn de rio a través
del uso intensivo de la energia
solar en su produccion

y|
1.:'.wllul solar




Ayllu Solar
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Sistema Acondicionamiento
producto

Pretratamiento Agua :
cruda Planta tratamiento filtracién rapida quimico
solar de agua TSA (THC)

n S

Estanques agua

Sistema
Estanques camarones

Captacion de agua
Rio Camarones

Almacenamiento

Y distribucion S
Piscina de : laci6 e
evaporacién/secado recircuiacion acuicola




