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Pirheliometro de cavidad Absoluta: serie PMO-6
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MARCO NACIONAL DE
SERVICIOS CLIMATICOS

1. Dar a conocer la variacién espacial
y temporal de las \variables
meteorologicas, en diferentes escalas
de tiempo.

2. Brindar informaciéon uatil en la
planificacion y toma de decisiones por
parte de los sectores
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Fuentes de Energias

MARCO NACIONAL DE SERVICIOS CLIMATICOS
Renovables No

convencionales
Productos

Oceanica /

Maremotriz ESTACIONES CONVENCIONALES DEL IDEAM ESTACIONES AUTOMATICAS SATELITALES DEL IDEAM

- Se tienen cerca de 155 sensores
- 96 se emplearon en el dltimo ATLAS
- Hay 123 calibrados (incluidos en DHIME). Datos validados a

Geotermia septiembre y octubre de 2018.

- Se tienen 34 actinégrafos (ATLAS y DHIME)
- Funcionaron en su mayoria hasta el 2003
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Productos

- Para continuar mejorando la disponibilidad de la
informacion de la radiacion global en el pais, se
calibran frecuentemente los sensores de radiacion
global del IDEAM.

- A los datos horarios se les aplican cerca de 20
criterios de validacion.

Aiio Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo unio | Julio | Agosto |Septiembre| Octubre |Noviembre| Diciembre |Promedios

5 177 5 715 3137, 32607 | 38295 | 4679, 564, 4183, 37071 |
6 605, 4162, 3204.8 277, 44, 003 2920, 3609, X 226, 909, 6408 | 35592 | . R -
7| stz | Gsee | seers | e 70 | orss | 5068 | dold & | ames | suss | weso | maay | - Realizar el protocolo de calibracion de los sensores
. 70, 3506, 37605 533, 8. 397, 2604 3363, K 6057 | 3195, 1213, 54, X o
Oceanica/ 540 | 3280 3740 2049 | 3ot } & | ser x de radiacion global .
45, 3836, a7, 3005, 27471 2539, 2635, 2883, o k X 3486. ,
Maremntriz 92, 3088, 80, 2730, 23707 718, 2676,7 3468.9 4, 1 X 3396, 53 |
59, 3677 77, 3267, 2982, 0276 | 2685, 2744.9 704, 2 . 3571, 37,
997.. 32271 A 32242 | 2852, 752, 2922, E | 3224, 268.9 |
690, 7 3263, 3310, 772 2835, 35137 | 4298, X K 2073, 3490,
46 744, J 32571 3387, 26285 | 302800 | 32655 | 4628, 548, 78, 549,
91, 423, 4 3068, 3197, 2997 2565 3970, 1427 | 302, .0 4045, 22
42, 850, X 38763 3695, 36713 2993.0 | 4742, 343, 610, .7 4049,
8 126 | 849, 91, 31626 3624, 27131 3248, 4269, 545 | X
i 39516 3746,2 3318,1 32394 3163,2 2895,0 28985 35247 4199,0 40617 3704,0 3709,9 35343
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T MARCO NACIONAL DE SERVICIOS CLIMATICOS

Renovables No
convencionales
Datos Productos
[ |
Radiacion solar

— GESTION DEL DATO EN EL TEMA DE RADIACION GLOBAL

- Coordinar la calibracion del patrén
nacional de radiacion global del IDEAM
en el Centro Mundial de Radiacion en
Davos - Suiza.

| Talleres de Calibracion |

Cartagena 2013 | |

Ocednica /
Maremotriz
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Abril May
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2014

3820.8

3820,8

2015

4761.5 49343

49973 40117 3823.9 42414

4461,7

2016

46246 4468.3 4370.4

3946.2

5070.0

48571 5157.8

4240.0 3678.2 3716.7

44129

2017

43224 80725 36546

4038.2 4231

.0 43981

47672 4805.0

41514 39356 3866.3 4340.2

4298,5

2018

4264.7 44951 4388.0

3936.0 4271
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5092.0 5337.4

4246.9

4537.8

Promedio:
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A 4759,2

4869,5 5058,7

4465,2 4062,5 3789,2 4029,8

4373,2
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Fuentes de Energias

Renovahles No
convencionales
Datos Productos

Oceanica /
Maremotriz ESTACIONES DE OTRAS ENTIDADES
Se tiene evaluada la informacion de 100 estaciones (ATLAS).
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Renovables No
convencionales

Radiacion solar
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Oceanica /

Maremntru Estacion Municipio | Departamento | Latitud | Longitua | AMWd g b Minioels | Dersramente | Lt |Eonstind Al("r:-;" Mo Anahzad
Rosario Venecia Antioquia 597 7570 1635 1991.2012
Raguira Boyaca 553 7363 2260 2010-2013 Santa Helena Marquetalia Caldas 532 7505 | 1395 1997-2009
Cachipay | © 472 | 7agz | 1691 20102013 Supa Gatdas 545 | 7nes | 1a0r | 1997.2005
Universidad Nueva Granada | Cajicé c 497 | 7400 | 2620 | 20102013 & Tambe Cavca 240 | 7673 | 1735 | ts912008
Caparrapi Ci 533 7448 1432 20102013 Pueblo Ball Cesar 1042 | 7357 | 1124 19962010
Carmen de Carupa) 525 | 7382 | 2ea0 | oomez013 Sasaima | Cundnomarca | 493 | 7442 | 1478 | 19972010
Carmen de Carupa| G 5% | 7380 | sow | w0203 Gigants Hola 23 | 755 | 1a0 | temo0n
El Colegio C 152 74,40 2053 20102013 Consaca Narifio 125 77 48 1603 1997-2010
TR R T O T Convencion | Norts de Santander| 842 | 7333 | 1261 | toar2010 |
Geotermia 520 | ner | e | mea Dumoms | bunas—| o0 7e7 i Ty
Manta C 498 -7355 1888 2011-2013 ;elg\::i Risaralda 475 :75 73 1321 i997:20‘ 1
San Bernardo | C 443 7442 1956 Flondablanca | Santander 700 | 7307 | 153 | 19972010
Soacha c 455 7423 | 2564 20102012 Botio AT, 850 7325 | ias | Tises i
uamal Subachogque | C 502 7415 2780 20102013 Tibano Tolima w00 | 7505 | 1458
PTAR Tocancipa Tocancipd C 497 7392 2575 2010-2013 El Cairo Valle del Cauca 478 76,18 1510
vi fant a7 | 7asr | ter3 | ootozons Sewils | Vals dei Cavea | 428 | 7550 | 1519 | tser0n2
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Renovables No
convencionales

Radiacion solar
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Altitud R, S et
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05 Vigiia iearalda 491 7500 | o0 19932014 <
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Ocednica /
Maremotriz

Jamundi
Puerto Tejada
Miranda

<.
Tamundi Valle del Cauca i
Carinto Cauca 1t E 1080
Santander do Quiichao Cauca 06 76 4 530




ATLAS DE RADIACION,
VIENTO Y CLIMA

Fuentes de Energias
Renovables No
convencionales

Radiacion solar

Ocednica /
Maremotriz

ENERGIAS RENOVABLES
MARCO NACIONAL DE SERVICIOS CLIMATICOS

| Diagnostico y seleccion de las redes medicion de Radi

FEDEARROZ

Estacion Municipio Departamonto | Latid | Longid | A ad
Nechi Antioqua 511 7450 El
Aguazul asanaro 1 X 1022
Nunchia asanare ] 22
San Luis de Palenque| _Casanare : 133
Villanueva asanare Y 150
Yopal asanare ¥ 218
Aguachica Cesar < ¥ 151
Valledupar Cesar 10 ¥ 165
Cotorra Cordoba E] ¥ 5
Monteria Cordoba 8 ¥ 7
Ape Huia 2 ¥ 408
Campoalegre Huia 7 ¥ 514
Palermo Huila 4 a2
Fundacién Magdalena 10 X El
Acacias Meta 4 34
Granada Meta 7 3%
ota

1. Lagunas Saldana

Saldaia

Total otras entidades: 104/91
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DE RADIACION

T ol ENERGIAS RENOVABLES
—— MARCO NACIONAL DE SERVICIOS CLIMATICOS

Renovables No
convencionales
Datos Productos
B
Radiacion Solar M Estrategia para el mejoramiento de la entrega de datos de radiacion global al sector energético

- Ampliacion de la oferta de series histdricas diarias de radiacion global obtenidas a partir
de los datos diarios de los sensores de brillo solar que tengan 3 o mas afios de Modelo Angstrém-

informacién, mediante la aplicacién del modelo Angstrom-Prescott con constantes Prescott
regionalizadas. Paso de brillo a radiacion

Biomasa - Revisién de fuentes secundarias para generar datos de radiacidn global (Solargis, NASA,
USGS, entre otros).

Oceanica /
Maremotriz dosminutales de 15 sensores (aeropuertos) hasta octubre de 2019.

Validar los datos horarios de 120 sensores de radiacion global del IDEAM vy los datos

- Aplicar las nuevas constantes de calibracidn y actualizar las series de radiacién global en

Geotermia DHIME.
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Fuentes de Energias

Estrategia para el mejoramiento de la entrega de datos de radiacion global al sector energético

Productos

Evaluacion de graficas de actindgrafo

Radiacion solar
- Evaluar las gréaficas de cerca de 40 actindgrafos para generar informacion horaria

para el sector energético.

Ocednica /
Maremotriz
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Fuentes de Energias
Renovables No
convencionales
Datos Productos
B

ESTRUCTURA DEL ATLAS CAPITULOS

0S

Ocednica /
Maremotriz

Geotermia



LINEA DE TIEMPO ANTECEDENTES
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ATLAS DE RADIACION
SOLAR DE COLOMBIA

30 sensores
de RG

2005

ATLAS DE RADIACION
SOLAR DE COLOMBIA

71 sensores
de RG

2015

Version
interactiva

Atlas de
Radiacion solar

230 sensores de
RG a 12/2014

DERADIACION SOLAR, &5
£ UTRAVIDLETAY 020D 8
| DE COLOMBIA

i Upime

245 sensores

de RG a versién PDF

12/2016
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Se identificaron las entidades nacionales que
realizan el seguimiento a la radiacién solar.

+ Se calibraron en terreno 110 pirandémetros del
IDEAM.

* Se mejora la disponibilidad espacio temporal de la
informacién para suministrar a los usuarios.

* Se mejora la resolucién espacial en los valles
interandinos.

+ Con los sensores de radiacion instalados en las
EMAS vy calibrados se mejoraron los resultados
de la modelacion.

* En total se evalu6 y validé la informacién de 340
sensores de radiacion global, de los cuales 240
(149 del IDEAM y 91 de otras entidades) fueron
escogidos para ser incluidos en los mapas de
radiacion.

* Se evalué y validé informacién de 607 helidgrafos
del IDEAM en el tema del brillo solar

* En el Anexo 1 se suministran 35
recomendaciones de proteccién contra la
radiacion ultravioleta para una exposicion
saludable al Sol.

IoFAR SEECY
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Histogramas

Se mejorala comprensién de lainformacion
que se presenta en los mapas
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Analisis en las cinco regionales naturales del
pais del comportamiento promedio anual y a
lo largo del afio
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Radiacion Solar Brillo solar Radiacion Ultravioleta

Promedio anual de Nimero de dias al mes sin Brillo solar

Mapas de la climatologia
de las variables,

ubicacion de estaciones,
entre otros
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Principales, resultados de
RADIACION GLOBAL

- Las zonas del pais con las mayores intensidades de
radiacion global, son la region Caribe, amplios sectores
de la Orinoquia y los valles interandinos.

- Las zonas con menores valores de radiacion se dan
hacia el occidente y suroccidente del pais y en algunos
sectores aislados de las tres cordilleras.

Mayores intensidades de radiacién global.

KWh/m?/dia

S — Il 15-20
Il 20-25

B 25-30

Como resultado del andlisis de los promedios anuales, 30-35
se logré establecer que, dependiendo de la intensidad 35-40
del fendmeno de El Nifio o La Nifia, la radiacién global 40-45
aumenta o disminuye entre un 5y un 10 por ciento, [ 45-50
respectivamente, con respecto al promedio anual de la B 50-55
estacion. Il 55-60
Bl co-65

6570



1 RESULTADOS &
ENERGIAS RENOVABLES

]
Fatistion Amblentabes

Principales resultados de RADIACION GLOBAL

Mosaico de la Irradiacion global recibida en una superficie horizontal durante el dia (KWh/m?2 por dia)

KWh/m?/dia

Il i5-20
Il 20-25
[ 25-30
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IDEAM e

Principales resultados de RAICIN GLOBAL

Tablas que contienen los promedios horarios de la irradiacion global horizontal para
cada mes, en cerca de 140 estaciones del pais. En el atlas se presentan para 18

_ ciudades
Estacion ICA (Villavicencio) en Wh/m?2

Providanciay Santa Cataina s Gusgra
o 0°
s " ¥ PROMEDIO HORARIO DE LA RADIACION (Wh/m?)
° o0 @ HORA Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Smdade o) Co |
o @
& ™ \
.. Pl Ny, R o |
: @ sotmar ‘ °
o
)
rosonl? : { s
° s ° -
& s
r :; = o 8.9 4028 3243 284.0 316.1 3259 340,0 3266 3506 446,0 4712 464 6 4527
Coidas
Nate :i W P 9.10 629,7 511,8 4366 465.6 4801 4871 4528 500.6 6014 628.1 6434 626.1
e Son :.0 .’ A\ Veruss 10-11 763.4 647.7 566.9 5713 576.1 566.9 562.6 592 4 6611 683.9 697.7 7016
‘..;' &, . 1112 7574 7098 6025 600.9 6376 6091 606.4 6221 669,0 6935 6326 676.9
e Y - e 12413 7422 663.9 632.1 633.1 633.3 588.1 6113 626.7 7202 684.7 6485 677.9
d e 1314 645,0 613.2 593.2 588.4 551.0 4939 515.0 578.2 690,0 6207 538.0 567.4
i ol Shise® Phd o 1415 4954 4927 504 6 469.6 464.4 4198 4743 4923 5493 488.4 4004 4587
’ a8 ° - 1516 3317 356.5 345.8 330.0 3178 3003 346.6 348.8 365,0 304.2 261.4 313.1
o .. $ ¥ 16-17
(]
Rt - 1819
1920 0.2 0.2 01 01 0.1 0.1 01 0.1 0.2 0.1 0.1 02
~ 20.21 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
2122 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.0 02
_ _ 22.23 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 02
@ EYpcko0es qus iden 230 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.2
Aeumulada) sura | s | awse | awes | w221 | apa26 | amsen | asss2 | sea7 | swn4 | 4sm3 | 40250
x § Entre 0y 200 (Wh/m?) Entre 400y 600 (wh/m?) || Mayor a 800 (Wh/m?)
Entre 200 y 400 {Wh/m?) Entre 600y 800 (Wh/m?)




Tablas con los promedios mensuales y anuales de Ia irradiacion global recibida en superficie

ANEXO: PROMEDIOS MENSUALES DE IRRADIACION GLOBAL MEDIA RECIBIDA EN SUPERFICIE PARA LAS PRINCIPALES CIUDADES DEL PAIS (Wh/m® POR DIA)

. . L ) . Ekvacion . Valor promedia (Whm’ por aia Promedio | Anocsce | Fecha | Fecha
Codigo Estacion Municigia Deparamanta Latiud | Longitog | CE2E Entidad AR BETT AN RR T A MJUL PO AG'D | mtoroein | mics | Bl
D0ZFMEHD Apto. Oy e Hamara Medelin Amioquia 6,22 -75,58 1480 IDEAM {Com.) 43826 | 44095 | 42067 41852 40505 43218 45881 48067 4335, 1 i0 ang-85 jun-a7
DOFTO0SE010 Apta. Sankiago Panaz Arauca Areuca 707 -T0,73 128 IDEAM {corn.} B51668,3 | 44841 | 48171 | 43712 | 42926 | 42040 | 42801 | 44161 4619,8 4 ane-86 | ene-gz
0002304512 Las Flaras Baranquila Allantics 1,04 | -7482 2 IDEAM (aut) | 63838 | B369.2 | GAD44 | BOT2Z | EO7IT | 59680 | 62EGE | B5047 5951,2 B nov-08 | dic-i4
0014015020 Apto. Rataal Nufez Cartegeana Bultvar 10,43 -75,50 2 IDEAM jcormv) | GBE77 | B4128 | 63782 | G0128 | 49514 | 49887 | BA44.2 | B21G1 55526 7 B0 | dc-00
0024035130 UPTC Tunia HBoyacs 555 73,35 2500 IDEAM (comv.) | B68ai | 5ipa2 | 48050 | 45785 | 42021 | 40027 | 42908 | 45i58 4BET.4 B ene-95 | dic-0i
DO2E1EE230 EMAS, Manizabs Caitas 5,09 75,51 2207 IDEAM (AUt} | 38437 | 38493 | 36958 | 38578 | 3461.1 | 35460 | 4074 | 39832 3767.2 10 may-06 | dic-14
044035050 Maceguel - Flarencia Florenca Cagueia 1LEQ ki 25 IDEAM (aUl) | 4033 | 3957.4 | 304906 | 34053 | 30848 | 32042 | MTT | 3T 36175 10 uHls | dic-14
0003521502 Aplo. Yopal ‘fopal Casanam 3,32 7238 30 IDEAM i 57607 | 53387 | 47014 | 4569.8 | 42960 | 42408 | 41860 | 44536 4835, 1 5 nov-08 | dic-14
0028035060 Fadearmz Valladupar Casar 1046 | 7325 184 IDEAM (aut] | 5420, | BAES,3 | 63173 | B4413 | 62638 | 63me7 | 65170 | EI7E4 | 49060 | 49655 | 40503 | Bi527 | 62004 10 sp05 | dicid
Morari Mortaria Cordaba a8 7535 7 FEDEARRCE | 43456 | 4383, | 43713 | 41738 | 39732 | 435 | 47702 | 44295 | 42522 | 39236 | 40189 | 40392 | 42471 4 ock11 | a4
021206791 Apto. Eldarago Bogota CUNGramarca 471 74,15 2541 IDEAM (comv.) | 46810 | 43127 | 43202 | 57987 | 35060 | 36580 | 50173 | 41682 | 3947.8 | 39610 | 40177 | 42814 [ anamy 23 margi | dicD4
Inirida Puerto Inirida Guainia 402 -&7,87 a0 IDEAM [SUTROM) | 4500,1 | 4327.1 | 59594 | 41402 | 35347 | 56287 | 55424 | 38012 | 42571 | 4117.2 | 4079.2 | 42021 | 40216 4 B | sap2
0021116020 Apio. Benito Salas Noka Huia. 29 -75.28 430 IDEAM (comv.) | 48380 | 47004 | 45005 | 48780 | 45520 | 4550.1 | 45007 | 48566 | 47851 | 47803 | 4B07E | 46180 [ 48R1E 14 mar-90 | ape-03
0015086010 Apln. Almirani Padila Riohacha La Gugjia 1,52 | 7232 4 IDEAM (comv.) | 62028 | 55660 | 7610 | 53543 | BG40 | SWEE | G2W.6 | 60452 | GRIZE | G240 | 49775 | 49164 | G605E 17 =|p-91 | mar-id
DODOEDIED | Univ. Tecnolbgica de Megdakna Sanla Martz Mapdalena 1,22 | 7418 7 IDEAM (aut) | 55394 | 59048 | B8555 | 67564 | 6680 | 64028 | sI0S | Bemn | 53263 | 47mid | WS | BBM15 | BAOS4 7 ago-7 | dic-14
0035035020 Agtn. Vanguardia vilvicancio Meta 415 -T462 423 IDEAM (comv.) | 47840 | 45145 | 4337.1 | 45658 | 48992 | 48501 | 45420 | 49033 | B30V.E | 52061 | #7474 | 4500 | a7EO7 14 ene-30 | dic14
0052086210 Balena Pasio Narifip 1,18 77,28 2320 IDEAM (aut 5743,1 | 3499.2 | 3e97.4 | 5669,8 | 38858 | 37158 | S84 | 40063 | 41247 | saep | wesz | 34e0 | F42e 10 may-06 | abr-03
0016016010 Apto. Camio Daza Clcuta Nore g8 Santander 7,82 72,50 250 IDEAM (comv.) | 4777.0 | 41184 | 4177.0 | 41043 | 45394 | 44087 | 48308 | 47474 | 49322 | 4772 | 43741 | 49673 [ sad3m 12 sp-89 | novi3
0026126200 Armania Armania Cuindio 453 75,89 1458 IDEAM (aut] | spd8,2 | 38574 | 39187 | 38574 | 35043 | 50667 | 49650 | 41755 | 43350 | 3acap | sevoz | 3se7@ | soale 10 dic05 | nov-od
0026136040 Apin. Maacafa Pemia Risarakla 480 7873 1342 IDEAM jcomv.) | apro4 | 44085 | 4Pe30 | 40097 | 38051 | 59405 | 42436 | 43620 | 47730 | 43906 | 41835 | 43164 | 4000 7 ockaD | od-13
0017016010 Aglo. Sesquicartanarna San Andrés SanAndRsy Prvidenca | 1258 81,70 1 IDEAM [comv.] | 44222 | 51661 | 57332 | 59576 | 50254 | 47068 | 49142 | 48688 | 47532 | 44305 | TR | 40945 | 4m1a3 3 ane-01 | dic-14
D205 0 Unisucre (Pueria Acja) Sincakejo Sucre 9,20 75,39 221 IDEAM (aut ) 40430 | 49883 | 47334 | 44001 | 30800 | 44118 | 48000 | 43543 | 42337 | 39005 | a7asd | 43000 | 4380 10 may-05 | dicse
0021245040 Apin. Paraies lbagud Taima 442 75,13 2z IDEAM (comv) | 46156 | 45788 | 48212 | 48514 | 46278 | 47175 | 4896.1 | 49067 | 48468 | 46797 | 44046 | 43327 [ emEa2 E] nov-g8 | dic-14
DO0@B0S507 Univale Ccal Vale o8l Cauca 3,38 76,53 252 IDEAM (aut) | 43854 | 43808 | 4373,0 | 43008 | 41382 | 49001 | 48085 | 48438 | 48314 | 42561 | 30805 | 307i9 | 43806 ] nov-06 | dic-i4

* Principales ciudades del pais
* Estaciones convencionales del IDEAM
* Estaciones automaticas del IDEAM
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ENERGIAS RENOVABLES IDEAM B35
MARCO NACIONAL DE SERVICIOS CLIMATICOS

Fuentes de Energias
Renovahles No

* Reuniones mensuales de prediccion climatica ante el CNO ( i) comité general, ii) sub-

convencionales
Datos
comité hidrolégico, iii) comité CNO-gas), Subcomité Alerta Niiio y el CACSE, Comité

Radiacion solar .
Directivo de ANDEG, Comité Asesor de Comercializacion -CAC- (es un Comité creado

Biomasa por la CREG).
* Talleres con el sector energético
* Asesorias y acompafiamiento

Ocednica /
Maremotriz



E RADIACION

CLIMA

Fuentes de Energias
Renovables No
convencionales

Ocednica /
Maremotriz

ENERGIAS RENOVABLES
MARCO NACIONAL DE SERVICIOS CLIMATICOS

PROPUESTA SOBRE SERVICIOS CLIMATICOS PARA LA TOMA DE DECISIONES EN EL SECTOR
ENERGETICO COLOMBIANO. Convenio Minminas / CNO / UPME

- Ajustar el prondstico del tiempo de las variables precipitacion, velocidad del viento,
temperatura del aire y radiacion solar con los fines y necesidades del sector energético.

- Generar la prediccion estacional de las variables de la precipitacidon, temperatura del aire,
vientos y radiacion solar, para fines del sector energético.

- Suministrar prondstico de Niveles y/o caudales para fines del sector energético.
- Suministrar informacién meteoroldgica oportuna y de calidad, en especial, de la radiacion
solar y el viento, al sector energético con el objetivo de evaluar el potencial de las fuentes

de energia renovables no convencionales (FERNC) y hacer seguimiento de las mismas.

-Suministro de datos de Niveles y/o caudales, radares y de otras variables meteoroldgicas al
sector energético.
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ENERGIAS RENOVABLES
MARCO NACIONAL DE SERVICIOS CLIMATICOS

Fuentes de Energias

Radiacién solar 1. DIAGNOSTICO EN HYDRAS-3
QUE SE ENCON TRO??
HIDRAS-3 Total aprox.: 530
EstacionesISAGEN (horario
e.s'taﬁ:iones en DVy VV):2
l /
303 tienen sensores de
viento (DV, VV o ambos) Estaciones TEBSA (10 min
Biomasa // \\ en DVy VV): 1
nceanica! Estaciones IDEAM (vientosy Estaciones IDEAM (solo vientos) Estaciones CAR (horario Estaciones Cenicafe (5
Maremotriz RG) (10min en DVy VV): 163 (10min en DVy VV): 27 enDVy VV): 13 minutos. Solo VV): 97
NECESIDAD (5)

- Validar la informacién horaria de velocidad y direccion del viento en 190 sensores del
IDEAM para el sector energético. Establecer criterios de validacion, recuperar

Geotermia
informacion, generar productos, subir datos validados al DHIME
Valor 100 - 150 millones.
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Muchas Gracias

Henry Oswaldo Benavides Ballesteros
hbenavides@ideam.gov.co
Celular: 3005563288
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