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Energia renovable para todos




Proteccion integral contrarayosy

sobretensiones en sistemas fotovoltaicos

Energias Renovables y Proteccion contra Rayos

Afo tras afo el aumento de la generacion
de energia usando recursos renovables
como el Sol y el viento se ha ido
convirtiendo en parte importante de los
sistemas de alimentacion eléctrica de la
vida moderna.
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Energias Renovables y Proteccion contra Rayos

La demanda de energia para el afio 2040 sera
aproximadamente 80% mas alta que la actual en la
region latinoamericana.

Banco Interamericano de Desarrollo

Image from: IBC Solar

Estos modelos se han convertido en tendencia
mundial y crecieron mas de 18% durante 2015

Baker McKenzie

Solar panels installed at Butterfield Elementary (C & E Solutions, Handout)
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Energias Renovables y Proteccion contra Rayos

Existe una conexion entre la radiacion
Solar, humedad y frecuencia de descargas
de rayos.

Las regiones con alta radiacion Solar
también son mas susceptibles a las
descargas de Rayos.
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NECESIDAD DE UN SISTEMA DE PROTECCION

Reglamento de Instalaciones Eléctricas
(RETIE)

numeral 20.22°. Paneles Solares Fotovoltaicos

...la instalacion eléctrica y el montaje de los paneles
debe hacerse conforme a la seccién 690 de la NTC
2050, por un profesional competente, quien debe
declarar el cumplimiento del RETIE
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NECESIDAD DE UN SISTEMA DE PROTECCION

Reglamento de Instalaciones Eléctricas
(RETIE)

« Numeral 16.1 Evaluacién de Riesgo Frente a Rayos

“... debe basarse en procedimientos establecidos en normas
técnicas  internacionales como IEC  62305-2, de
reconocimiento internacional o la NTC 4552-2.”

* Numeral 16.2 Disefio e implementacion de un
sistema de proteccidn contra rayos

El disefio e implementacion, deben realizarse aplicando metodologias reconocidas por normas
técnicas internacionales como IEC 62305-2, de reconocimiento internacional o la NTC 4552-2.”.”
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NECESIDAD DE UN SISTEMA To—
DE PROTECCION i

Segun IEC 62305

La funcion de un sistema de proteccion
contra rayos es proteger los paneles de
destruccion mecéanica o fallos en los
sistemas eléctricos y electronicos que
se encuentran conectados a estos
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Sistema de derivadores
Sistema de puesta a Tierra
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Fundamentos de Proteccién contra Rayos

Sistema Captador

La funcién de la instalacion captadora
es prevenir que impactos directos de
rayos afecten las estructuras a
proteger.

Egrgl_p—i ==

adecuado dimensionamiento de
permite reducir los efectos de los
rayos Yy controlarlos de manera
segura.

Un sistema captador generalmente se
compone de los siguientes
componentes 0 su combinacion:

- Puntas captadoras (Pararrayos)
- Cables de Guarda
- Mallas captadoras
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Fundamentos de Proteccién contra Rayos

Sistema Derivador

El sistema derivador se debe disefiar de tal
manera que puedan conducir de manera segura
las corrientes de rayo interceptadas por el sistema
captador.

Con el fin de evitar los dafnos causados por un
rayo los bajantes se debe asegurar que:

- existan varios caminos de derivacion
- Se utilice la distancia mas corta a tierra
- Exista conexion a todas las partes conductivas
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Fundamentos de Proteccién contra Rayos

Sistema de Puesta a Tierra

..2m.. additional connecting cable
for forming meshes
<20x20m

El sistema de puesta a Tierra es la continuacion
del sistema captador y derivador, y su objetivo es
dispersar las corrientes de manera rapida y
segura.

Otras funciones de la puesta a tierra es establecer
la equipotencialidad entre los conductores
bajantes y ademas controlar el potencial de rayos
en la periferia de la estructura.

La norma IEC 62305-3 especifica 2 tipos de
puesta a tierra

- Electrodos Verticales u Horizontales (Tipo A)

- Anillo Perimetral (Tipo B)

<20m

<20m

terminal lug Recommendation: Several
e.g. according to class o terminal lugs e.g. in every
LPS Il atintervals of 15m o hniical equipment room
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Con el fin prevenir un sistema PV contra descargas directas, estos sistemas
deben ser protegidos ubicandolos dentro del volumen de proteccion de un
sistema de captacion contra rayos.

Para determinar la ubicacion de las puntas captadoras debe realizarse un disefio
previo y se recomiendo usar como minimo un nivel de Proteccion lll.

separation distance

S rolling sphere radius . . pro-
e . air-termi- tective
jaREneino.on nation rod angle
the class of LPS

o
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Niveles de Proteccion contra
Rayos segun IEC 62305-3

Probabilities for the limits of the

Radius of the rolling

ngh:tnlng lightning current parameters sphere (final striking
protection level i
. . . distance hg)
LPL > minimum values < maximum values Finm
0.84 0.95
1] 0.91 0.95
I 0.97 0.98

I 0.99 0.99
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Sistema Captador
arreglos en cubierta
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Sistema Captador arreglos
en campo Abierto
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metal substructure

equipotential
bonding at least
6 mm? Cu

lightning current
carrying connection

external lightning
protection system;
separation distance
s is maintained

metal
substructure

equipotential
bonding at least
16 mm? Cu

external lightning
protection system;
separation distance
s is not maintained

Aterrizaje de Estructuras para sistemas
en cubierta

Debe tomarse en cuenta la distribucion del sistema
captador y su proximidad con la estructura de soporte
de los paneles.

Existen 2 posibles casos cuando se trata de realizar esta
conexion a tierra:

- Es posible mantener las distancias seguras
- No es posible mantener las distancias seguras

los casos es necesario que todas las
metalicas estén apropiadamente

En todo
estructuras
aterrizadas.
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° Air-terminationrod HEEEE PV array

= Generator — — Earth-termination system (mesh
junction box size of 20mx20m to 40mx40m)
=1 Main earthing busbar Operations building

Sistema de Puesta a Tierra en campo
Abierto
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air-termination air-termination

system pile-driven foundation system screw-in foundation
lightning lightning

current current

carrying carrying

connection connection

Aterrizaje de estructuras en campo
abierto
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Proteccion contra
Sobretensiones
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Entrada d.c. del inversor
DPS clase Il PV

Salida a.c. del inversor
DPS clase Il EEE

-

Bl

Acometida de red Publica a.c.
DPS clase Il

Interfaz de datos
Descargador tipo blitzductor

Distribution network operator
Generator junction box

Meter

Main earthing busbar

Service entrance box

Aterrizaje estructuras

Grapa Inox J l

Edificios sin Apantallamiento
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separation
distance kept

_________

Distribution network operator
Generator junction box
Meter

Main earthing busbar
Separation distance

Service entrance box

] =

Entrada d.c. del inversor
DPS clase Il PV ﬂ

=]

d

Salida a.c. del inversor
DPS clase Il EEE

Acometida de red Publica a.c.

DPS combinado clase |
:—-_a

Interfaz de datos
Descargador tipo blitzductor

Aterrizaje estructuras

Grapa Inox J l
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16 mm? Cu

Distribution network operator
Generator junction box
Meter

Main earthing busbar
Separation distance

Service entrance box

Entrada d.c. del inversor
DPS combinado clase |

-

Salida a.c. del inversor
DPS combinado clase |

Bl

Acometida de red Publica a.c.

DPS combinado clase |
:—-E

Interfaz de datos
Descargador tipo blitzductor

Aterrizaje estructuras

Grapa Inox J l
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Number of down conductors of the external lightning protection system

(10/350 ps)

Ispp1 = Ispp2 Isppz = Ispp1 + Ispp2 = kotal Ispp1 = Ispp2 Isppz = Ispp1 + Ispp2 = ltotal
Iimp Iimp Iim;.'o Iim|J|
| or unknown 200 kA 25 50 125 25
Il 150 kA 18.5 375 9 18

Il and IV 100 kA 125 25 6.25 125
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DNO

J d.c.
|
Lightning equipotential bonding

foundation = Lightning current/combined arrester

earth electrode MEB (main earthing busbar)

E| Local equipotential bonding
Surge arrester
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Lightning equipotential bonding El Local equipotential bonding
Lightning current/combined arrester Surge arrester
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