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Introduccion

Objetivo 11: Lograr que las ciudades y los
asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles

Son muchos los problemas que existen para mantener ciudades, municipios y
asentamientos de manera que se sigan creando empleos y prosperidad sin
ejercer presion sobre la tierra y los recursos. Los problemas comunes son la
congestion, la falta de fondos para prestar servicios basicos, la escasez de
vivienda adecuada y el deterioro de la infraestructura.

Los problemas que enfrentan las ciudades, municipios y comunidades se pueden
vencer de manera que les permita seguir prosperando y creciendo, y al mismo
tiempo aprovechar mejor los recursos y reducir la contaminacién y la pobreza. El
futuro que queremos incluye a ciudades de oportunidades, con acceso a servicios
basicos, energia, vivienda, transporte y mas facilidades para todos.

Naciones Unidas, 2018
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Recurso de Fuentes No
Convencionales de Energias
Renovables (FNCER)

**Recurso de irradiacion solar en
Antioquia es alto comparado con
el resto del mundo y hace parte de
promedio nacional.

**En promedio se registran entre
4.0kWh/m?/dia y 4.5kWh/m?/dia.

s*Departamentos como el Chocd
registran menos de 3kWh/m?/dia.

**En el departamento de Antioquia
es un recurso que se tiene en todo
el territorio.

(IDEAM, 2018)




Proyecto con
FNCER y
Tecnologias
Sostenibles

\/Alto costo de inversion inicial.

‘/Bajos costos de operacidn y mantenimiento.

\/Los proyectos convencionales tienen bajos costos
iniciales y altos constos de operacion y
mantenimiento.

‘/Proyectos a largo plazo, entre 5 y 25 afos.

‘/Beneficios ambientales por las bajas emisiones de
GEl.

‘/Ahorro en el consumo energético (Gas Natural y
Electricidad).

\/Necesario hacer estudios previos para conocer el
potencial del lugar y un diagnostico del ahorro.

\/Nuevas tecnologias que son disruptivas en el
mercado.

(Internet, 2018)



Proyecto con
FNCER y
Tecnologias
Sostenibles

‘/Proyectos de energia solar térmica.

‘/Generacic’m de agua caliente por medio de
energia solar térmica.

\/Ahorro en el consumo energético (Gas Natural y
Electricidad).

‘/Bajos costos de operacion y mantenimiento.
‘/Disminucién de Gases de Efecto Invernadero.

‘/Alto costo de inversidn inicial que se “paga” con
el ahorro a futuro.

‘/Necesario hacer estudios previos para conocer
el potencial de calentamiento en la zona.

(Internet, 2018)



Proyecto con
FNCER y
Tecnologias
Sostenibles

‘/Cocinas Solares

\/Una forma de disminuir el consumo de lefia
donde aun no hay suministro de gas natural
como fuente de energia.

\/Disminuye los indices de deforestacion y
enfermedades cardiorrespiratorias de la
poblacidn.

\/Ahorro en el consumo energético (Gas
Natural y Electricidad).

\/Inversién inicial considerable pero un bajo
costo de operacién y mantenimiento.
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Proyecto con
FNCER y
Tecnologias
Sostenibles

\/Colegios con Energia Solar Fotovoltaica.

\/Generacién de electricidad por medio de
paneles solares fotovoltaicos.

\/Ahorro en el consumo energético
(Electricidad).

‘/Bajos costos de operacion y
mantenimiento.

‘/Alto costo de inversion inicial que se
“paga” con el ahorro a futuro.

\/Necesario hacer estudios previos para
conocer el potencial de generacién en la
zona y el consumo de electicidad del lugar.




Proyecto con
FNCER y
Tecnologias
Sostenibles

\/Sistemas de purificacidon de agua con
Energia Solar Fotovoltaica y filtros UV.

‘/Sistemas portatiles para la ofrecer a
la comunidad agua potable en
determinadas zonas.

\/No dependen del suministro
eléctrico del lugar ya que son
soportados por la energia solar
fotovoltaica.

‘/Disminuye los indices de
enfermedades en la poblacion.

(Internet, 2018)



Proyecto con
FNCER y
Tecnologias
Sostenibles

‘/Bombeo de agua con Energia Solar
Fotovoltaica

i

‘/Generacién de electricidad por medio
de paneles solares fotovoltaicos y
alimentacion de bombas de agua.

%

‘/Abastece zonas con bajos niveles de
agua y necesidades de riego con bajos
costos de operacion.
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\/Ahorro en lineas de eléctricas para el
suministro de energia.
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‘/No dependen del suministro eléctrico

del lugar ya que son soportados por la
energia solar fotovoltaica.

(Internet, 2018)
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Proyecto con FNCER 'y
Tecnologias Sostenibles

‘/Sistemas de cargadores de celulares portatiles.

‘/Generacién de electricidad por medio de paneles solares
fotovoltaicos y alimentacion de cargadores

‘/Sistema con almacenamiento de energia.
‘/Una forma de abastecer zonas de concentracion de personas.
‘/Ahorro en lineas de eléctricas para el suministro de energia.

‘/No dependen del suministro eléctrico del lugar ya que son
soportados por la energia solar fotovoltaica.

‘/Capacidad de integrar estas soluciones con publicidad.




Proyecto con FNCER 'y
Tecnologias Sostenibles

‘/Sistemas de cargadores de celulares portatiles.

‘/Generacién de electricidad por medio de paneles solares
fotovoltaicos y alimentacién de cargadores

‘/Sistema con almacenamiento de energia.

‘/Una forma de abastecer zonas de concentracién de personas.

‘/Ahorro en lineas de eléctricas para el suministro de energia.

‘/No dependen del suministro eléctrico del lugar ya que son
soportados por la energia solar fotovoltaica.

‘/Capacidad de integrar estas soluciones con publicidad.

(Internet, 2018)
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Proyecto con FNCE
Tecnologias Sosten

‘/Sistemas de Refrigeracidon con Energia Solar Fotovoltaica

‘/Generacién de electricidad por medio de paneles solares
fotovoltaicos y con sistema con almacenamiento de energia.

‘/Ahorro en lineas de eléctricas para el suministro de energia.

‘/No dependen del suministro eléctrico del lugar ya que son
soportados por la energia solar fotovoltaicay las baterias.

‘/Util para almacenamiento y transporte de alimentos, vacunas

y medicinas.

‘/Necesita mantenimiento de las baterias.
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Proyecto con
FNCER y
Tecnologias
Sostenibles

‘/Bicirugas.

‘/Sistemas de transporte alternativo para
colegios y escuelas.

‘/Bajo costo de operacién y mantenimiento.
\/Inversién social sostenible.

‘/Alto impacto en la comunidad.




Tipos de
Mecanismos
SEICRE

Contratacion de

Proyectosy
Serviclos

Suministro,
instalaciony
mantenimiento de
equipos

Arrendamiento de
equipos

Suministro de un
producto

Asociacion con
entidad sin animo
de lucro

(Autor, 2018)




Tipos de
Mecanismos
SEICRE

Contratacion de

Proyectosy
Serviclos

Suministro, instalaciony
mantenimiento de equipos

En este modelo de contrato el
municipio requiere contar con el
presupuesto para adquirir los
equipos.

Quien los suministra llevara a cabo
la instalacion y mantenimiento o
capacitacion al personal de la
entidad para esa labor.

En este modelo el municipio
compra el equipo.

Entra en discusion como aplican los
beneficios de la Ley 1715 de 2014.

(Depreciacién acelerada, Renta
liquida, IVA, aranceles,
Bidireccional Net Metering).

(Autor, 2018)




En este caso, se requiere de estudios
previos a la contratacién para la

Tl pOS d e Arrendamiento de equipos identificacion de la forma de pago del

contrato. Una buena practica es apoyarse

l\/l eca n |S m OS en las Universidades y Centros de Estudio.
SEICRE

CO nt rata C I Cl) n d e El pago mensual sera contra lo ahorrado

P ro eCtOS Es un contrato a riesgo para el contratista y Entra en discusion como aplican los
y y debe garantizar el ahorro. El contratante beneficios de la Ley 1715 de 2014 para el
.« . debe contar con el presupuesto para el duefio del activo productivo.
Se er C I OS pago del servicio que el equipo arrendado (Depreciacion acelerada, Renta liquida
preste. IVA, aranceles, Net Metering).

Dentro de las condiciones contractuales se
definird en que momento los equipos
pasan a ser activos de los municipios.

(Autor, 2018)




En este caso, se requiere de estudios
previos a la contratacion en el cual se

T| OS d e e e define que producto requiere, la calidad
p Suministro de un prOdUCto y la cantidad del mismo. Una buena

practica es apoyarse en las

M eca n IS m OS Universidades y Centros de Estudio.
SEICRE

Entra en discusion como aplican los

Contratacion de
beneficios de la Ley 1715 de 2014 para

P rOyeCtOS y Desde la parte presupuestal, se debera | ; s 4o el
contar con los recursos del servicio a empresa qu{eseers\;[iiiiumlnIStran o€

Se rV| C | OS convencional como por ejemplo: aire
acondicionado para las oficinas, agua (Depreciacion acelerada, Renta liquida,
caliente de un hospital. IVA, aranceles, Net Metering).

(Autor, 2018)




Tipos de
Mecanismos
SEICRE

Contratacion de

Proyectosy
Serviclos

Asociacion con entidad sin
animo de lucro

En este modelo el municipio puede
asociarse con una entidad privada sin
animo de lucro y de reconocida
idoneidad, para cumplir una finalidad
gue se definira como comun.

A través de un convenio de
asociacion de acuerdo a lo
establecido en el Decreto 092 de
2017 - Por el cual se reglamenta la
contratacion con entidades sin animo
de lucro a la que hace referencia el
inciso segundo del articulo 355 de la
Constitucion Politica.

Entidad privada sin animo puede ser:
Universidades, Corporaciones,
Fundaciones, ONG, Organismos

Internacionales entre otros. Debera
estar registrada en el SECOP (Sistema
Electronico para la Contratacion
Publica).

(Autor, 2018)




Findeter: Linea Especial de Energias Sostenibles

Bancoldex

FENOGE: Fondo Energias Renovables y Eficiencia

Fuentes de 310

Financiacion

USAID

Universidades, Corporaciones, Fundaciones

ONG, Organismos Internacionales

(Autor, 2018)



Proyectos desarrollados en Colombia

Punta Bonita:

Descripcion:
° 32 Bane[es solares que alimentan
36 baterias.

° La energia almacenada permite el
funcionamiento de 10
congeladores.

° Los pescadoresy Pi_angueras del
Consejo Comunitario del rio Y s 703
Cajambre pueden refrigerar sus 5 N R &Y

productos. I i L \Yumbol ¥ paimir:

° Proyecto desarrollado en una ZNI.

Punta Solda’ao

Financiado: USAID
Costo: NA

http://energialimpia.co/energia-para-el-progreso-paneles-solares-en-buenaventura/



Proyectos desarrollados en Colombia

Punta Solado:

Descripcion:
o 74.88 kWp

o 288 paneles fotovoltaicos que
captan la energia del sol y la
transforma en eléctrica, para luego
ser almacenada en 96 baterias.

o Cuentan con el respaldo de una
planta diésel para los dias de baja
roduccién solar o de aumento en
a demanda de las viviendas. Punta Bonita

o 114 viviendas

Punta Solda’ao

Financiado: USAID y EPSA
Costo: NA

http://energialimpia.co/energia-para-el-progreso-paneles-solares-en-buenaventura/



Proyectos desarrollados en Colombia

Sistemas Fotovoltaicos
Departamento Antioquia:

Descripcion:

o Licitacion publica, SunColombia
SAS.

° 134 escuelas rurales, 63 de ellas
indigenas.

o Cada escuela tendra 2kWp de
energia Solar (con baterias).

° Gerencia de Servicios Publicos de
la Gobernacién de Antioquia.

Financiado: Gobernacion de Antioquia

Costo: $ 7,187,314,000

Suministro, transportelmipsStalacion y puesta
“en funcionamientoide|Sistemas Fotovoltaicos.

GOBEANACION DE ANTIOOUA

Gerencia de
Servicios Publicos

http://www.antioquiahonesta.com/noticias/suministro-transporte-instalacion-y-puesta-en-funcionamiento-de-sistemas-

fotovoltaicos-para-el-aumento-de-la-cobertura-de-electrificacion-en-zonas-rurales-del-departamento-de-antioquia/

https://www.contratos.gov.co/consultas/detalleProceso.do?numConstancia=17-1-179584



Proyectos desarrollados en Colombia

’?

Programa kits de Energia Solar
Rural COMFAMA:

Descripcion:
° Proyecto Piloto.

o Tres municipios seleccionados (Rionegro,
Copacabanay Apartado)

> 8 viviendas seleccionadas: familias )
beneficiarias de subsidios. A futuro seran
aprox. 500 familias.

o 2 prototipos a instalar: Uno con panel de
270 kW y otro con panel de 320 kW.

o Medidor bidireccional y “Net Metering”.
o Ahorros del 16% en el costo de la factura.

o Se esperan mejores resultados con CREG-
030 del 2018.

comfama

comfama

N
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S

Financiado: COMFAMA

Costo: Confidencial




Proyectos desarrollados en Colombia

Institucion Educativa

Martinica en Monteria

(Cordoba):

[e]

[e]

o

[¢]

o

Descripcion:

16 paneles solares.
3,2kWp
Autonomia de tres dias.

El sistema fotovoltaico suministra
electricidad al colegio pero
también a un centro de salud y de
la policia local.

Alcaldia Carlos Eduardo Correa.

Financiado: Sin Informacion

Costo: 86 millones de pesos

https://www.elheraldo.co/cordoba/en-monteria-funciona-el-primer-colegio-del-pais-con-energia-solar-187362




Proyectos desarrollados en Colombia

Proyecto lluminacion Publica
EPM:

Descripcion:

o Proyecto Piloto: Ecoparque Pajarito y Cerro
el Volador.

o 83 luminarias en Ecoparque Pajarito.
o 51 luminarias en via al cerro El volador.

o Alternativa frente a la dificultad y los
costos de desplegar redes eléctricas.

o Luminarias de baja potencia (50W) con
autonomia de 12 horas.

o Las baterias son el mayor costo y necesitan
mantenimiento y reemplazo.

Financiado: EPM

Costo: Sin Informacion

https://www.epm.com.co/site/clientes_usuarios/clientes-y-usuarios/nuestros-servicios/energ%C3%ADa/energ%C3%ADas-

renovables#Hoja-de-ruta-EPM-en-energ-as-renovables-4261



Proyectos desarrollados en Colombia

Bioclimatizacion en

Proyecto Ciudades Energéticas: = EL UNIVERSAL Monteria de Colegios

Descripcion: , £ s para tener condiciones
- “Cludades Energéticas en Colombia” busca Monteria sera piloto en proyecto de adecuadas para estudiar
establecer una politica de desarrollo
energético sustentable en 3 municipios CIUdadeS Energetlcas
seleccionados con la UPME. NIDIA SERRANO M. | @ElUniversalCtg | Monteria | 16 de Abril de 2018 01:40 pm |

o Se seleccionaron Fusagasuga, Monteriay El programa sugiere

Pasto. Basado en el modelo de Chile. ‘ { r Techos solares para

» Puede ser replicada en el resto del pats. FUSAGASUGA,SERA EJEMPLO EN ENERGIAS VERDES Jivienda con el fl?n de

> Se ide_n,tificaréfr) potenciales medidas de CON MONTER'A Y PASTO FUERON ESCOG'DOS POR di inuir hast 30%
:ar};/grrgfgsnrgrr\]gvgcg?erwsc guins?é%?ﬁ'éﬁeyn GOBIERNO SUIZO. http://coratierras.org/ Isminuir as. aun °
victorias tempranas o “quick wins”. By CORATIERRAS- Febrero 16,2018 @117 w8 0 la dependenua de lared

o Establecer éstos como proyectos
demostrativo.

@ & = Uso de la bicicleta
Economia (SECO) R eléctrica o la tradicional
Costo: Sin Informacién Pasto elegido por Cooperacion Suiza como uno de los 3 para comenzar a

municipios de Colombia para implementar el proyecto de disminuir la congestidn
‘Ciudades Energéticas’ vehicular

Financiado: Secretariado Federal Suizo de

https://www.ivoox.com/informe-alcalde-proyecto-fusagasuga-ciudades-energeticas-audios-mp3_rf 24050846 _1.html

https://www.ebpchile.cl/es/pdf/generate/node/1436



Proyectos desarrollados en Colombia

Proyecto Eficiencia Energética en

Potencial reduccion

T : Potencial Sustitucion Ahorro Energia Ahorro Economico : 2
eI Al um bl"a dO P u b | ICO de Luminarias (MWh/ano) (US$/ano) Inversion (USS) emlsngg?a?\s)l {Ton
Colombia : " s9ciudades 300461 86495 13338499 120184435 24219
Descripcion: v Ejemplo de reduccién del 30% de luminarias en las siguientes 16 ciudades:
° Areas de Impacto
o Zonas No Interconectadas (ZN|) Ciudad Potencial Sustitucion Ahorro Energia (MWh/afio) Ahorro Economico Inversién (USS) Potencial reduccion emisiones

Luminarias

(US$/afno) GEI (Ton CO2/ano)

o Concesionarios de Alumbrado Publicoy

municipios. Cali 43,995 12,665 1,953,089 $ 17,598,000 3,546
Barranquilla 14,257 4,104 632913 $ 5702760 1,149

o Edificios de oficinas, Publicosy Privados con Cartagena 12,600 3,627 559,357 $ 5,040,000 1,016
iluminacion deficiente. Cucuta 12,433 3,579 551,926 $ 4,973,040 1,002

. . Bucaramanga 11,397 3,281 505,939 $ 4558680 919
Plantas Industriales Santa Marta 7,656 2,204 339,863 $ 3,062,280 617

° Hospitales 'y Clinicas Pereira 8,658 2,493 384,372 $ 3,463,320 698

. ) . Valledupar 6,232 1,794 276,655 $ 2,492,760 502

o Colegios, Institutos y Universidades Pasto 6,819 1,963 302,719 $ 2,727,600 550

o Constructoras/Edificios sostenibles (LEED) Monteria 5,324 1,533 236,355 $ 2129640 429
Manizales 7,964 2,293 353,540 $ 3185520 642

o Empresas proveedoras de tecnologia en Buenaventura 6,344 1,826 281,646 $ 2,537,726 511
iluminacidny Energias Renovables Sincelejo 4,020 1,157 178475 $ 1,608,120 324
Riohacha 3,900 1,123 173,134 $ 1,560,000 314

Financiado: Findeter Florencia 2,745 790 121,844 $ 1097857 221
: Quibdé 1,002 84,449 $ 760914 153

Costo: Sin Informacidn

https://www.slideshare.net/deespacio/3-financiacion-de-iluminacin-y-eficiencia-energtica-findeter-jj




Sr. Alcalde, Gracias por su gran apoyo
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